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TOUT CE MATERIEL!..
TOUT CET OUTILLAGE!..

VOILA CE QUE VOUS RECEVREZ
GRATUITEMENT

en suivant par correspondance
les cours de |'

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

Ce poste, consiruit de vos propres
mains, sous la direction de

GEO-MOUSSERON

puis vérifié et aligné dans les

€ . Avant de vous Inscrire dans une école pour suivre
laboratoires de I'école.

des cours par correspondance, visitez-la |

Vous comprendrez alors les raisons pour lesquelles
RESTERA I'Ecole ainsi choisla sera toujours |'
VOTRE ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
PROPRIETE Par son expérience, par la qualité de ses professeurs,
e par le matériel didactique, dont elle dispose et par le
PREPARATIONS. — Opérateur radiotélégraphiste, nombre de ses éléves, |"Ecole Professionnelle Bupérieure
monteur-dépanneur, chef monteur, dépanneur, est LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE
sous-Ingénleur et ingénieur radio-électriclens. PAR CORRESPONDANCE

Demandez aujourd'hui méme 'ﬁ's AUTRES PREPARATIONS :
et sans engagemeant pour vous | AVIATION - AUTOMOBILE
notre documaentation gratuite. 7 DESSIN INDUSTRIEL

=

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII°



Societe p'HorLocERIE DU Douss
106; RUE LAFAYETIE - PARIS - Métro : Poissonniére - Gare du Nord

4912,
Montre
de dame, 4928.
bracelet 'reptile, verre Montre avec
optique, boitierchromé, grande trot-
fond acier inoxydable, teuse, mouvement
ancre |5 rubis, garan- suisse, boftier chro-
tie un an. 5.800 Fr. m¢, garantie un an. f
Méme article en pla- 2.997 Fr.

491 1. Boitier

chromé, fond
-acier inoxyda-
ble, verre opti-
que, cordonnet
soie, garantie un.an, N

3.985 Fr. Wqué or (sans cuntre- Cadran lumineuxy #iy
Avec bracelet reptile. partie) et fournitures supplément. b/
4,585 Fr. suisses. 7.800 Fr, 300 Fr.
En plaqué or (sans contre-
partie)i s smds 5.350 Fr. % 1 !
~

4916. Boitier chromé, —— . ° A
fond acier inoxydable, 'mou- | A
vement |5 rubis, carree,
garantie un an.
2,950 Fr.
Avec verre optique trés 8
bombé.....xisv. 34550 Fr. §

4927. Etanche .
“ Waterproof-Stainless ",
ancre . |5 rubis, antimizné-
tique, garangie un an, 4,885 Fr,
En plaqué or (sans contre-
partie), pignons et rouages
o A e 5.850 Fr
Méme modéle, §

16 rubis..:«. 5.950 Fry

4915,
Boitier chromé,
fond acier inoxy-
dable, ancre |5 rubis, cordon-
net soie, garantie un an,
2.997 Fr.
Avec verre Gengve . 3,685 Fr,
Avec bracelet reptile : majora-
. tlon ide el A, 600 Fr,

| LA MONTRE DE
 QUALITE

Chronographe, mouviinent
suisse, |7 rubis, 2 poussoirs,
garantieun an.. 10,950 Fr,
Le méme, antimagné-
tique et cadran lumi-
neux.. 12.500 Fr.
Le méme, plagué or,
13.500 Fr,
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JE N'Al QU'UN REGRET

c’est de n’avoir pas connu plus tét

L’ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d'éléves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigieux enseignement
par correspondance de |a plus importante école du monde, qui veus permet de faire chez vous, en toutes
résidences, & tout Age, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec
une aisance surprenante les difflcultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record
le dipléme ou la situation dont vous révez. : ;

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br, N° 49.%Q3A E;selqnemen! du 1°r degré : Classes complétes, préparation au C. E. P., aux Brevets, au .
B

s

N° 49.207. Enuelgnementdu second degré : Classes compldtes depuisia onziéme jusqu'aux classes de
Lettres superieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d'admission,
au Brevet du 1°f cycle, aux Baccalauréats.

Br. N°49.211. Enseignement supérleur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P.C.B.,

Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire.
Br. N° 49.217. Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industris, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer,

Br. N° 49.221. Carrigres de |'Agriculture et du Génie rural. B

Br. Nv 49.227, Carrigres de |'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Diplédme d'Etat),

Sous-Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les

spé;:iali‘tés (EIEectricité. Mécanique, Automobile, etc.), Certificats d’aptitude professionnelle, Brevets

professionnels.

N° 49.231. Carrigres du Commerce et de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire com-
mercial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Comptable, Teneur
de livres), de I'Industrie Hotelizre, des Assurances, de la Banque et de la Bourse. Certificats d'apti-
tude professionnelle, Brevets professicnnels, Dipléme d’Expert-Comptable.

Ne 49}23?‘: Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d'Adminis-
ration.

Br. N° 49.241. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.
Br. N° 49 246, Carrieres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat.

Br. N® 49.250. Carriéres de |la Marine de Guerre.

Br. N° 49 256. Carrieres de I'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br. N° 49.261." Radio, Brevets internationaux ; Construction, dépannage.

Br. N° 49.267. Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, ltalien, Arabe ; Tourisme.

Br. N° 49.270. Etudes Musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon,
Fiate, Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

B

o5

B

¥

Br. N° 49.276. Arts du Dessin : Dessiné)ratiq ue, Anatomie artistique, lllustration, Figurines de mode, Compa-

~sition décorative, Aquarelle,
Dessin.

Br. N° 49.282. Métiers de la Couture, de |a Coupe, de la Mode et de |a Lingerie : Petite main, Seconde
main, Premiere main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse,.Modéliste. Lingére, Modiste,
Haute Mode, Certificats d'aptitude professionneile, Professorats.

Br. N° 49.287. Carriére des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de
médecin, d'avocat, d'nomme de lettres, Secrétaire technique) : Journalisme i 'Art d'écrire
(Redaction littéraire) et I'Art de parler en public (Eloquence usuelle). .

Br. N" 49.291. Cinéma : Technique générale, Décoration, Magquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de
sons.

Br. N°49.295. L'art de la Coiffure ct des Soins de beauté (Coifieuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure,
Manucure).

ravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de

Outre Ia brochure qui vous intéresse, demandez tous les renseignements et conseilg, spéciaux
dont vous pouvez avoir besoin. Ils vous seront fournis a titre absolument gracieux et sans aucun
engagement de votre part. i

DES MILLIERS DE SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent I'efficacité de I'ensei-
gnement par correspondance de

L’ECOLE UNIVERSELLE

58, Boul. Exelmans, Paris (XVI) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.) ; 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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Appareils de classe interna-
tionale entiérement fabriqués
avec des matiéres de premiere
qualité donnant huit photos

6 x9 sur bobine a axe réduit.

4.570 i.
Modeéle simpli-
fié monté avec
obj. 1 : || sur obturateur @
diaphragme.

Sac cuir av. courroie 350 1.

et

8.920 f.
Appareil avec objectif |: 4,5 sur
obturateur donnant la pose et les
instantanés de 1/10 au 1/150 de
seconde: Prise synchro-flash.
Prix sans retardement. 7.920 f.
Prix avec retardement . 8.920 f.

KINAXII

11.830 ¢
14.555 |

Séries de luxe avec prise synchro-
flash. Objectif KINN I: 4,5 sur obt.
turateur @ retard. donnant.le | /10
au /150 de sec. . ... . 11.830+.
Obj.FLOR | : 4,5 sur obt. a retard!
donnantdelsecal/350.13.185f.
"Obj. FLOR | : 4,5 traité surle méme
obt. & retardement. . . 14,5551,

.
S

Appareil de trés haute précision
£quipé avec obj. BELLOR traité
| : 3,5 sur obt. & retard. donnant
la pose et les instantanés de | sec.
au | /350. Prise synchro-flash etc.

Sac ord. pour tous appar. 550f.
Sac cuirluxa dou. velours. 1250 f.
Sac toujours prét doublé. 1930,

PHOTO-HALL

T CATALOGUE GENERAL FRANGO
= SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ET COLONIES!

howdh fo ot DubS
%ﬁ W,ﬁfz%'w

LE PLUS GRAND SPECIALISTE §

S,RUE SCRIBE

PARIS-OPERA
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Apprenez aDessine

Si vous pouvez écrire...
vous pouvez DESSINER

Des milliers de personnes y sont facilement parve-
nues grace & la nouvelle et amusante méthode A.B.C.

Vous apprenez d'abord & retrouver
dans tout ce qui vous entoure les li-
gnes, les courbes, les formes que vous
utilisez sans vous en rendre compte

pour écrire. Yous saurez ensuite
comment les employer, comment
les unir I'une & |'autre pour ren- aw pinceau hardi-
dre par des traits précis et fermes ment traité par un de nos Eldves aprés

n'importe quel modéle. Aprés, 4 mois d’études dans un contraste puissant
tout devient facile. entrae ombres et lumiére.

x z

C’est d la portée de tout le monde! Ne dites pas que vous n'avez pas
d'aptitude, que vous n'étes pas doué. Le talent apparait souvent aprés, en
dessinant. Quels que soient vos occupations et votre lieu de résidence,
vous pourrez dessiner d'aprés nature, réussir de véritables croquis pris sur
Quelle vérité et pourtant |e vif et non pas de vulgaires copies. Tout seul, chez
quelle simplicité dans I'exé-  yous, quand vous le désirez, sans vous déplacer, vous
cution de cet auire croquis  apprendrez & dessiner et vous ferez des progrés cons-
@’Eléve bien représentatif  tants, guidé par les conseils de I'artiste qui deviendra

de PEnseignement” 4. B. C.  yotre professeur particulier. Des conditions raison-

nables et des facilités de paiement font que les rai-

. sons pécuniaires ne peu-

vent plus étre un obstacle

G RATU I T pour personne.
Une curieuse brochure abon- * G
7,

damment illustrée donnant tous
renseignements, vous sera en-

Vigoureux croquis

voyée gracieusement sans enga- "":"’““‘9

gement devotre part, — Postezd’ SHRrInanty

urgence le coupon ci-dessous.ou Jfixée en quelques A
recopiez-le fraits par notre éléve =

ECOLEA.B.C.de DESSIN M Vanham.

12, Rue Lincoln, PARIS (3"
SPECIALISATIONS

GRATUITES

Chaque éléve est
spécialisé, sans
frais supplémen-
taires, dans une

ECOLE A.B.C. DE DESSIN (Stud. N.22)
i 12, Rue Lincoln, Paris (8%)*

-------ﬁ--'----_-q
|
; : : |
Monsieur le Direcleur’
1 veuilie m'envoyer sans engagement, votre
album illusiré sur la méthode A.B.C. (Ci-

Joint 15 Jrs\pour frais).

1
i
z |
des branches ré- g ° Cours pour Adultes ]
munératrices du e Cours pour Enfants de 8 a4 13 ans. B
dessin : Publicits, ‘ (Rayer la mention inutile) i
Cette jolie silhouet- Décoration, Mode, ]
; INOM & 300 v o sls v iatn o e i s ol dorslniota caw e l
te a la sanguine Hlustration, Des. n j
est U'wuvre délicate  sin humoristique, i '
d’un de nos éléves Portrait, Paysage, @1~ 24‘paggs ADRESSE 5 .s .5 insaissmsiis segriided oF i

devenu maintenant
professionnel.

LPour']a Belgique : 18, R. du Méridien, Bruxelles

Lettre dessinée.
) 0 0 O N O B S S

GRATUIT.
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f : Un architecte, c'est un cerveau

avec un crayon au bout.
Plus exactement DES CRAYONS

Des trés durs, des moins durs,)

des tendres, des tres tendres...

Pour qué vous ayez toujours & point
nommé, la ‘“"graisse” qui convient,
Conté fabrique pour vous, '

en |17 degrés de dureté,
son fameux crayon

- ALASKA

T Et guelle que soit la graduation,
) ALASKA a du glissant.

Son bois se taille bien.

@

C’est un outil qui dure.

R. L. Dupuy
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Cest I'époque idéale
de l'année pour entre-
prendre des travaux
de peinture : vous dis-
posez de loisirs, les
jours sont longs ‘et en-
soleillés, la peinture
séche plus vite.

SN Regardez autour de
y ~  vous: une foule d'ob-
‘ jets familiers réclament
justement une applica-
tion de peinture quiles
protégera et leur don-
neraune jeunesse nou-
velle. Quelle joie vous
éprouverez & vivre
dans un intérieur co-
quet, paré de couleurs
pimpantes |

ol
FeesTs! 4 néme
de et RONA

*Dema_ndez la notice
* Peindre soi-méme " & vo-
tre fournisseur ou aux

Voud conteille (s Lontotne
Cu >
AGRAL
EN e

ALUMINIUM MOULE —
munie

d'un feu rouge arridre

LEGERE !

ETANCHE !
ROBUSTE !/

Poids complet: 1 Kg. 800

(méntée sur le support ||
“ERCUL"” elle équipe |
insfantanément toute |||
voiture |
a cheval),

e\ LA MANUFACTURE
mc.mtc:;ugg:f‘;iﬁ&s D'HORLOGERIE
POCHE * -

!‘ ZH Y

7
4
" 10, RUE DES FONTENOTTES
BESANCON

V5 .. e
il

MONTRE N° A 381

DERNIERE NOUVEAUTE

TROTTEUSE CENTRALE ] 950 fr.
Cadran lumineux et tachymétrique &

Mouvement SUISSE avec rubls
MONTRES |5 RUBIS =y

! 382, B 1 2.200 {rs
383. C : 2,450 frs

HOMMES :
PURMAISE EXTRA PLATE
ETANCHE LUMIREUSE

DAMES sporY
LUXE VERRE OPTIQUE

384. D : 2,950 frs
385. E : 3,950 frs
3

TOUTES MOMTRES, VENDUES AVEC BULLETIN DE GARANTIE
ECHANGE ADMIS:
ENVO!I CONTRE REMBOURSEMENT OU
MANDAT JOINT A LA COMMANDE
LUXUEUX CATALOGUE GRATUIT N° 3B

SUR _DEMANDE
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Trois conceptions modernes

Dans chacune de ces trois catégories, qui répondent aux conceptions modernes de la -
photo, le Studio Wagram a sélectionné pour vous, parmi les meilleurs, ces appareils qu’il
livre avec bulletin de garantie de frois années :

1°) appareil pliant de la photo classique:
DREPY B.F. A volonié 8 photos 6 x9 ou 16 4 1/2x 6 sur la méme

pellicule : obj. bleuté 1:4,5 ; pose long. et courte, 8 vit. d'inst. de 1
@ 1/250°; m. au point dep. | m. 50; retardateur; m. en batterie

SCIENCE ET VIE

autom. ; blocage des vues évitant dble expos. . 13.063. »
— I'étui " Toujours prét “, cuir doublé velours . 1.918. »
— le film 120 ou 620 Kodak . . . . . . . . ; 107. »

2°) le réflex a deux objectifs couplés:
ATOFLEX 12 vues 6 x 6 sur pellicule 6 x9. Grand viseur & ca-
puchon et loupe de mise au point, sur verre dépoli, d'une image aux
: dim. exact. du futur cliché. Deux ob]. Angénieux couplés Obj. de
visée | : 3,5 perm. m. au point rigour. sur le dépoli. Obj. de prise de
vues | : 4,5 de 75 m m. Armement préalable. Pose et instan. de |

au |/250° de seconde. L'appareil ... . . . . . 23.447. »
— le sac de cuir doublé velours ” Toujours prét 2.162. »
=t fimKodgki| @Ot T e A R 107 »

3°) le ¥ petit format sur film ciné:

Pour aborder avec un égal succés la photo sportive, le portrait, le
reportage docum. ou la micro photo, munissez-

vous d'un appareil " petit format ¢ : utilisant le

film ciné, dans la gamme des émulsions les plus

perfectionnées, c'est l'appareil des plus auda-

cieuses réussites. Tous les modéles ci-aprés 7

donnent 36 vues 24 x 36 mm. sur film perforé de 35 mm. (Kodak 135):

BABY LYNX Ocjectif bleuté Flor-Berthiot | : 3,5 de 50 m/m,
Obtur. Prontor, pose B. et T. instantané 1" & |/200° Retardement.

Synchro-flasch. L'appareil. . . . . . . . 13.400. »
— sac cuir “ Toujours pret®, . . . . . . 1.600 . »
— film 36 vues Kodak 135 . . . . . . . 268. »

SUPER=LYNX Armement synchronisé avec avancement
du film. Pose et instantané du 1/25 au 1/500°. Objectif bleuté
Flor Berthiot : | : 3,5 de 50 mm. L'appareil. . 22.840 »
— avec obj. Flor-Berthiot |: 2,8 de 50m/m 30.450 »
LES FOCA Objectifs bleutés interchangeables. Mise au
point depuis | m. Obturateur & rideau. Armement séparé et synchronisé avec avan-
cement du film.

FOCA STANDARD Obijectif | : 3,5 de 35 m/m. Pose 1/25, 1/50, 1/100, 1/200 1/500.
—loppdrel| T R L 24.005. »
— sac cuir “Toujours prét”. . 2.086. » — film Kodak 135 . . . . . 268. »
FOCA 2 bis Ayant en plus télémétre couplé avec l'objectif et le 1/1000° de se-
conde. Obj. | : 3,5 de 50 mm. 37.266.» le méme avec obj. |:1,9 de 50 mm. 54.835. »
FOCA UNIVERSEL Ayant en plus vitesses lentes 1", 1/2, 1/5, 1/10, tous perfection-
nements, objectif | : 28 de 50 mm.. . . . . . . R RS T e I 58.928. »

Le STUDIO WAGRAM met a votre disposition toute son expérience de la photo pour le choix de tous autres
appareils des meilleures marques, pour I'équipement de tous laboratoires, grands ou petits ainsi que pour
I'exécution des travaux photographiques de toute nature.

Livraison immédiate. Expédition par poste, recommandé et assuré franco port et emballage. Paiement contre

remboursement (& la commande pour les pays d'outre-mer, S. P., et militaires en serviv.). Surtaxe aérienne en plus.
Chéques postaux Paris 2663-57.

omanot 1 STUDIO WAGRAM

i15-A, Rue du Colonel Moll, PARIS 17°
DE PAIEMENT Métro Argentine lObIl’godo] entre Etoile et Mcl'llol {ancien' 50, av. Wagram)




VIII SCIENCE ET VIE

#LINGUAPHONE

a méthode la plus renommée pour

des langues par disques.
= Progrés rapides
= Accent parfait -
== Vocabulaire étendu

N'aimetiez-vous pas patler I'anglais
cortectement ou toute autre langue de LINGUAPHONE ENSEIGNE
-~ 21 LANGUES:

votre choix ? Faire Penvie de vos amis ?
ANGLAIS, ESPAGNOL

Avoir,un nouvel atout dans Iexistence ?
ALLEMAND, RUSSE,

BIEN ENTENDU, ;
@® Clest si facile avee Linguaphone

ITALIEN, PORTUGAIS,
SUEDOIS, HOLLANDAIS,

Méthode simple, logique et scientifique.
® LaMéthode Linguaphone est élonnante

CHINOIS, HEBREU,
ARABE, etc...

D’un jour a l"autre vous faites des progrés
et vous découvrez rapidement que vous
patlez avec un accent impeccable et que
vous comprenez tout ce qui se dit autour §
de vous. Et ceci, tout en poursuivant vos.
occupations habituelles car Linguaphone
s’apprend chez soi aux moments perdus.
® |l n'est jomais trop tard

Que vous ayez moins de 30 ans ou plus de
40 ans, si vous n’avez-jamais essayé de
patler une langue étrangeére auparavant,
Linguaphone est un raccoutci qui vous

W

permettra de possédet 4 fond n’importe o
quelle langue étrangére. ) PATE 2 [2, Rue Lincoln, PARIS (8°) :
LA METHODE trés compléte . Méthode moderne la plus scien-
LINGUAPHONE Sur cette elonnante méthode yifique et renommée pour Uensei-
EST sera envoyee gratuitement a

tous ceux qui renverront le &Teément des langues.

INDIVIDUELLE
A’ toute heure, isolément, en
famille, en groupe, avec un
professeur 4 la prononciation

impeccable, toujours prét a répéter infati- =

coupon-cz"-d'es- ------------—-m-------|
S heoipndrs ALINGUAPHONE, 12, rue Lincoln, PARIS (848

Veuillez m’adresser la brochure décrite ci-contre"
sans engagement de ma part.

gablement, chez vous, que vous habitiez la ¥ 0 I x [ ]
ville ou le coin le plus éloigné, il vous sera T (Cijoint I5 frs\pour frais d’envoi) i
facile de vous débrouiller en quelques se-

mdines. Pourquoi ne pas faire le premier pas i NOMS e S T i, St b e ons e W !
tout desuite?Songezauxavantages énormes : |
qui découlent de la connaissance partaite

de V’Anglais, ; i ADRESSING VR el el i L T (Dépi,:E,és,):

s n
Pour la Belgique, s’adresser:18, rne du Méridien, Bruxelles I
W N B EE N BN Rm M GW S S ME S WM SN B MW om oS e m ol
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LE DYNAMOTOR
ELECTRO-PULLMAN

LE PLUS MODERNE
DES

CONVERTISSEURS ROTATIFS
1}

; _\5‘ _////7///% S

ST,
-

HAUT RENDEMENT
SECURITE ABSOLUE

NOUVEAUX  MODELES
* A TRES FAIBLE CONSOMMATION
REFERENCES DU MONDE ENTIER

SOCIETE

ELECTRO-PULLMAN
125, boulevard Lefebvre, PARIS-XVe
Téléphone : LEC. 99-58

GRS . i

JE*VAIS 2 FOIS.PLUS VITE ET JE FAIS'

~ DES &lonbmiés DE TRANSPORT

CONSTRUIT DANS
LES 3 USINES SV~
Demandez la
notice: Les 6 perfectionnements
du nouveou VAP‘a A.B.G., 22, r.
de Normandie, ‘Courbevoie (Seine).

Gillette

Expérience et 1 echn

que

Toujours en téte
duprogreés, les
techniciens GILLETTE veulent cepen-
dant faire mieux encore. Acier, trem-
pe, affitage, repassage, rien ne
leur échappe. Résultat: le tranchant
d'une lame GILLETTE, solidement
épaulé par ses trois facettes, est
" le plus vif et le plus résistant qui
existe. '

GILLETTE SAFETY RAZOR C: S. A. PARIS
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SANS CAPITAL

sans emprunt

mais Pelmaniste

IL MONTE UNE ENTREPRISE
QU! VAUT DEJA

DES MILLIONS

Prote = d'Imprimerie, passionné pour son
métier, armé par |a Méthode Pelman, trouve
clientéle personnelle, puis outillage.

En quelques années, il fait magquue-
ment prospérer son offaire et continue son
ascension.

Il 3 eu d’abord le cran de vouloir sortir de la
routine quotidienne.

Contremaitre dans une imprimerie par:suenne,
il aspirait ardemment & l'indépendance et 4 la
richesse,

Mais, Pelmaniste, il n'a pas attendu pour monter
son affalre que les capitaux tombent miraculeu-
sement du ciel pour lui,

IL FAUT MERITER LES: CAPITAUX

Entre le désir et la réalité, il y a un chemin rabo-
teux sur lequel les faibles ne vont jamais loin,

Et combien d’hommes compétents, persuadés
qu'on ne peut rien entreprendre sans capitaux,
restent plantés devant la viecomme devant un mur {

VOUS , AVEZ D'INDISCUTABLES QUALITES

Autour de vous cependant réussissent des gens
qui ne vous valent pas,

Alors, «sautez le mur », soyez un homme
nouveau, ardent et sdr de vous, Devenez Pelma-
niste, il y faut si peu d'effort... et quelle
récompensel...

crivez, vous ne le regretterez pas.

Dans tous les domaines, travail, affaires,
vie privée et publique... un Pelmaniste prend
toujours, avec une consciente autorité, le
pas sur les autres. |l « domine» naturelfe-
ment.

La METHODE PELMAN enseignée par cor-
respondance sur toute la surface du globe,
depuis 59 ans, remise a jour eg 1948, est un
merveilleux systéme d’éducation pratique
et psychologique. Chaque jour, quelques ins-
tants d’attention et voila la réussite,

Demandez la brochure explicative Vi-2 contre 30 fr. en timbres,

INSTITUT PELMAN

176, boul. Haussmann Paris (8¢)

LONDRES NEW-YORK
DUBLIN MELBOURNE
AMSTERDAM DURBAN
STOCKHOLM CALCUTTA, etc.

Sous la direction effective de Professeurs
de Facultés et d’'Hommes d’Affaires frangais.
L

SENSATIONNEL !

. UN APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE

véritable bijou de précision, tout métal,

dim.: 8cm, 5x4 cm, 5x6 cm, pose et mstantané

objechf 7 8 viseur Galilée 3 deux lentilles, format

3X38, pmds 1290 gr.,, fonctionnement simple,
résultats remarquables

BON DE GARANTIE § ANS

UN ELEGANT ETUI
de luxe piqué sellier &
longue bandouliére.

UNE PELLICULE 3x3
panchromatique,
8 poses trds sensible
(I'appareil utilise égale- {8
ment la pellicule  §
KODAK 828).

UN SUPERBE STYLO

Bl marque
o GALO " monté avec
cartouche pouvant se

remplir,
UN TUBE D'ENORE spéciale, parmallan! 6 4 8 ramplissages,
LE Tout : | 1.500 fr.

au lleu de 3.260 fr,

Echange ou remboursement admis sur simple demande.
Envol Immédiat contre remboursement,
Port en sus.

COLONIES : Envoyez 750 fr. avec la commande.
CATALOGUE GENERAL GRATUIT
(Joindre 2 timbres pour frais)

PRODUCTIONS MESSAGER - Service 8.V.
23, rue du Faubourg-Montmartre, PARIS (8.
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|9 circuits accordés, Cerveau électronique
HAUTE FIDELITE ET RELIEF MUSICAL - SELEGTIVITE SEM! VARIABLE

ETAGE HF SUR TOUTES LES GAMMES

PLUS DE 200 STATIONS REGUES
AVEC LA PRECISION DU RADAR
DOCUMENTATION ILLUSTREE 16 PAGES - R&f. 222 avec schémas
défaillés et réalisation descriptive, par Géo MOUSSERON §
dJoindre 16 fr. en timb, Eny. dor,urnamaunn Bolun par avion. Joindre - §8
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& vous offre son luxueux cata-
= ] | logue, contenant les photo-
i BOUTON graphies grandeur nature de
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~“%y Compléter, découper
et adresser

.

ce bon &:

36, Bd de la Bastille, PARIS-Xlie
et vous recevrez franco

UNE BOITE DE 40 COMPRIMES

$11 coiDg

pour 200 litres d'essence)
LE FORTIHANT DES MOTEURS FATIGUES
Supercarburant gﬂghits - Décalaminant

pour une bofte de 40 Sticolds
gratuite et franco.

NOM ..
Adresse

ins it\\tes ont mm‘

la plus grande partie des
engrais épandus en sur-
face n'atteint pas leurs
h racines...
NOURRISSEZ-LES |
par un apport directd’en-
grais solubles en profon-
deur avec le pal-injecteur
doseur d'engrais liquides
MAPIC, adapté a vos be-
soins.
Modéle ““44 branché sur
pulvérisateur, pour grand
“verger.
Modele “Baby” & fone-
tionnementautonome, pour
verger mo en
Modele * Jnrdln , -pour
verﬁerhfa&mlllial iy tnlecl
La méthode, les pals injecteurs
ef les engrais solubles MAPIC
vous assureront :
RECOLTES ABONDANTES
I‘I' REGULIERES

100, BD PEREIRE
PARIS (17°). ET0.07-54

nous dlt MA

Directeur de Iecole u DE”I“ FA(‘[E 0

g e véritable pionnier de I'enseighement du dessin par
correspondance, Mare SAUREL, a formé depuis 1912
r‘luneuu dizaines de milliers de dessinateurs. 1i ont connu
joie de créer aprés quelques mois d'édtudes passionnantes |
Lorsqu'ils sont venus & lui; ils n'étaient pas mieux doués que
vous et pourtant quel chemin n'oni-ils pas parcouru sous la
conduite de Marc SAUREL,
Sa méthode * LE DESSIN FACILE " n'est’ comparable
& aucune autre tant ellé est simple, captivante et féconde en
rapides progres,
Pour ceux qui cherchent dans le dessin

Chez vous, & temps perdu,
apprenez par correspondance le
DESSIN INDUSTRIEL par fles
célébres méthodes de |'Ecole
du « Dessin facile » Qutre les
principes du dessin industriel,
|'enseignement comporte les appli-
cations 2 la mécanique, architec-
ture, topographie, chemins de fer,
électricité, aviation, etc,

Aucune connaissance scienti-
fique n'est exigée, aucun talent
n'est nécessaire pour tirer un
profit complet du Cours de Des-
sin Industriel. Il ouvre |'accés aux

l!l_Gl QUE

LE DESSIN FACILE

une situation lucrative, le * DESSIN Dessin dl'éléve
FACILE "a créé une gamme compléete de cours. lcchmquu
LE DESSIN FACILE : Croquis, paysage, portrait,
COURS SPECIAUX sur : Peinture, Mode, lllusiration,
Publicité, Letire. Dessio animé, Dessin industriel.

Cours pour enfanis de 6 & |2 ans,

Une ioﬁg brochure  illustrée ‘de 20 pages vous sera envoyée
contre ce bon et 15 frs en timbres: Précisez lé genre qui
vour inléresse,

+. 11, Rue Keppler — PARIS (16°)
204, CHAUSSEE DROGENBOSCH " UCCLE |

bureaux d'étude de toutes les
industries et permet d'obtenir des
situations trés intéressantes et
bien payées.

Demandez la notice-programme

SV-52(Section dessin industriel) au
DESSIN FACILE

11, rue Keppler, Paris (XV°),

(Joindre 20 francs en timbres.)
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LE MATERIEL FRIGORIFIQUE oe FRANCE

DESSINATEURS

E INGENIEURS
L
- ETUDIANTS

e

Afin de faire apprécier
la qualité de nos papiers &
dessin , une

contenant un ensemble de nos diverses:

qualités vous sera adressée sur
simple demande

TOCHON LEPAGE

46,RUE VERCINGETORIX.PARIS.14¢

TOUTES INSTALLATIONS

176-182 B2 ot CHARONNE PARIS xet TELROQIH6 I

’ a &60 kilometres au nord de lo pointe extréme
de la Norvége, des hommes extraient la houille,
isolés ¢ mois sur |2 du continent, .

Lo nuit polaire, la brume, les glaces, interdisent
la navigation.
Or, il faut pourtant ravitailler le personnel et évacuer le charbon précieux
et rare. Des radiophares ont été installés par le Gouvernement norvégien. Ces
radiophares automotiques rolcn%en‘r lo durée de la période de navigation.

Et ce sont les piles AD de la CIPEL qui ont ét& choisies pour en assurer
I'alimentation élecirique.

La ‘CIPEL [Compagnie industrielle des Piles Electriques), marques AD et MAZDA, fait
fonctionner ses piles, productrices d'énergie électrique, & l'intérisur du cercle Folqire,

Sans surveillance, sans entretien, elles font tourner, sans arrét, pendant 3 années, les-mo-
teurs des radiophares automatiques de navigation.

AU *

. Usagers des Piles électriques, saviez-vous cela?
la CIPEL fabrique des piles qui durent et se conservent,
Voila pourquoi les piles MAZDA sont les meillaures.

W'hésitez pas, exigez dcmlurnin«n les PILES MAZDA de la CIPEL.
; *

LA PILE

' MAZDA

Cool la Lumiche en  condeive
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ECOLE d GENIE CIVIL
152, avenue de Wagram, PARIS (17°)

ENSEIGNEVMENT PAR CORRESPONDANCE

- Les Mathématiques sont accessibles & toutes les intelligences, & condition
MATHEMATIQUES d’étre prises au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les éléves 2 faire
de nombreux exercices. Elles sont & la basé de tous les métiers et de tous les concours.

Candidats, apprenez les Mathématiques par la méthode de 1'Ecole du Génie Civil. Cours & tous les degrés,
de mé&me que pour la Physique, la Chimie, la Mécanique. ; |

r v - ¥ 4 :

MECANIQUE ET ELECTRICITE pjzonbrouss sivsions sonton porspective danslo
1'’Ecole s'adressent aux éléves des lycées, des écoles professionnelles, ainsi qu'aux apprentis et techniciens
de l'Industrie, Y

Les cours se font & tous les degrés : Apprentis, Monteurs, Techniciens, Sous-Ingénieurs et Ingénieurs.

C. A, P. : Préparation aux C. A, P, de Dessin, Electricité, Ajustage.

BATIMENT cours de Commis, Métreurs et Techniciens.
CONSTRUCTIONS AERONAUTIQUES Cours de Monteurs, Techniciens, Dessinateurs,

Sous-Ingénieurs.

AVIRTION CIVILE Brevets de navigateurs aériens, de Mécaniciens d'aéronefs et de Pilotes.

Concours d'Agents techniques de 1'Aéronautique et d'Ingénieurs militaires
des Travaux de l'Air. )

AVIATION MILITAIRE Préparation 4 1'Ecole des Mécaniciens de Rochefort. |
MB.RINE MARCH.E.NDE Préparation & I'examen d'entrée dans .les Ecoles Nationales de la ‘

Marine marchande et au brevet d'officier mécanicien de 2° classe. |
MARINE MILITAIRE Préparation aux Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs Mécaniciens. '

T S. F Préparation aux carriéres de la Radio, P/T. T., Aviation, Marine, Colonies, Construction indus- |
W " trielle, Dépannage.

Envoi france du programme de chaque section contre |5 fr. en timbres ou mandats pour les Colonies et I'Etranger.
(Bien indicquer la section désirée.)
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| LE REPEUPLEMENT |

DES CHASSES

DE FRANCE

Le nombre des chasseurs croit sans cesse, mais la quantité du gibier diminue rapidement.
Nos foréts seront-~elles bientét dépeuplées ? Dans leur domaine, en tout cas, les techni~

ciens ont réagi :

abord par la création ou l’extension des réserves cynégétiques, puis
d’abord la créat Pext d égétiques, p

par le repeuplement de ces réserves selon des méthodes appropriées a chaque espéce.

était I'une des images les plus expressives de
la résistance de notre pays a toutes les
épreuves de destruction. On a pu ajouter
que la grande diversité des régions francaises, leurs

oN a pu justement écrire que le gibier de France

., climats variés, leurs ressources au point de vue de

la nourriture ont permis aux différentes espéces
de subsister dans tous les milieux favorables,

Ce sont l1a des assertions qui ont toute leur valeur
sur le plan qualitatif. Au point de vue quantitatif,
il en va tout autrement : si les souches de notre
gibier sédentaire subsistent, e]les se sont considéra-
blement amenuisées ; la chasse n ’a, 4 aucun moment,
traversé en France une crise plus tragique qu’au
cours des années qui ont suivi 'occupation, Déja

mise a4 mal par l'occupant, elle eut a subir les erre- :

ments d’années ol le chasseur se livra avec excés
a sa passion,

Depuis, elle a eu a soufirir d’autres maux variés,
mais toujours graves : aux épizooties (qui sont pour

METHODE FRANCAISE DE COUVEE. La couverie est
constituée de paniers d'osier installés dans un local clos.

les animaux ['équivalent des épidémies pour les
hommes) et au’ braconnage s’ajoutérent entre
autres les traitements antiparasitaires de la végé-
tation, qui, sans atteindre directement le gibier,
rompent I’équilibre biologique et écartent la faune
cynegétique,

Enfin, la chasse a pati de I'engouement dont elle
est l'objet, Deés 1947, on comptait en France
1 830 000 porteurs de permis; leur nombre s’est
encore accru en 1948, DBref, il fallait, pour remé-
dier a cet état de choses, des méthodes nouvelles
et expéditives.

On aurait certes pu souhaiter, en une telle matiere,
des actes décisifs, tels .ceux qui, en Amérique,
aboutirent en particulier a la splendide et rapide
création des parcs nationaux., Mais lesprit fran-
cais ne se préte peut-étre pas a tant de célérité,

L’ceuvre qu’ont entreprise les Pouvoirs publics
est moins brutale, mais tout porte a croire qu’elle
aboutira avec le temps a des résultats aussi efficaces

METHODE ANGLAISE. Les couvoirs, de simples boites
placées en plein air, comportent un promenoir grillagé.

137
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quaux Etats-Unis. Elle a été, d’une part, réglemen-_
taire et législative ; technique, de 'autre.

D'un edté — et cela depuis plusieurs lustres
— on vise & obtenir, en méme temps qu'une légis-
lation et une réglementation adaptées aux besoins
de la chasse francaise, une garderie parfaitement
assurée doublée d’une Ilutte impitoyable contre
tous les ennemis du gibier. ; 4

I’autre plan, purement technique — celui que

" nous voulons décrire ici — concerne le repeuple-

ment. Il inclut entiérement la protection du gibier.

Les réserves cynégeétiques

On ne peut, en effet, concevoir de repeuplement
sans protection du gibier. Celle-ci ne peut étre effi-
cace que si elle est assurée d’une maniére perma-
nenle, en toutes saisons, que la chasse soit ouverte
ou fermée, Dans ’impossibilité de I'envisager sur
tout le territoire, on pouvait-en concevoir la réali-
sation sporadigue en des lieux judicieusement choi-
sis, qui devaient constituer les «réserves cynégeé-
tiques », C’est ce qui fut fait.

La «réserve cynégétique » est done, avant tout,
un lieu de quiétude, ol le gibier trouvera l'eau et
la nourriture, Cette tranquillité fera d’elle la terre
d’asile, ot la faune cynégétique, trés vite adaptée,
se réfugiera en cas de danger (et plus particulié-
rement pendant la période! d’ouverture) ; elle sera
aussi la terre des amours du gibier sédentaire ou
migrateur qui la choisira, pour y installer son nid
ou pour y mettre au monde sa progéniture,

Ainsi, la réserve, lieu initial de reproduction,
peut et doit devenir un centre de rayonnement
pour un gibier qui, en quéte d’un espace vital plus
étendu, émigrera vers des lieux moins peuplés.

Telle est la fin méme que tous les techniciens sont
d’accord pour assigner sur tous les plans — natio-
nal, départemental ou communal — & ces réserves,
qui, de plaine, de bois ou de montagne, ne sont pas
encore assez nombreuses en France, bien qu’on les

Sitét nés, les faisandeaux sont placés dans unpe boite
d'élevage, avet la poule couveuse. Celle-ci les éléve un
mois comme sa propre progéniture, mais reste captive.

ait constituées avec une intensité accrue. Elles
seules doivent recevoir le gibier de repeuplement,

Ila constitution des réserves accomplie ou ébau-
chée, selon les régions, il convenait d’aller vite, car
les chasseurs sont aussi nombreux qu’impatients,

Les frontiéres étant pratiquement fermées a
toute importation, la France ne devait compter que
sur elle seule, Pour aller vite, il fallait s’arréter aux
méthodes qui avaient fait leurs preuves et s’étaient
révélées rentables,

Celles qui n’étaient pas encore sorties du domaine
de la recherche expérimentale et dont le rendement
éventuel eQit été trop modeste ne furent pas négli-
gées pourtant ; on en poursuit I’étude, nous le ver-
rons, dans des centres ol 'on s’efforce de les ache-
miner rapidement de la théorie a la pratique.

Ainsi, I’économie incontestablement dirigée qui
a présidé a I’ceuvre du repeuplement a conduit a
limiter les efforts immédiats & quelques méthodes,
portant sur un nombre restreint d’espéces de gibier
sédentaire qui ont été successivement : le faisan,
le perdreau gris, le liévre, les grands animaux,

Le repeuplement en faisans

Acclimaté en France depuis des temps reculés,
le faisan ne peut plus étre considéré comme l’apa-
nage des chasses de luxe. Il demeure a I’état natu-
rel partout ott on ne l'extermine pas et oli, en
raison de sa polygamie, on respecte I’équilibre des
sexes, qui est d’'un coq pour cing poules,

Son élevage, remarquablement mis au peint en
France comme en Angleterre, est devenu classique,
C’est en sa faveur que, depuis 1944, ont été effectués
les plus gros efforts, avec la création de nombreux
parcs d’élevage,

Etablis sur le schéma des parcs présidentiels de
Rambouillet et de Marly, les dcux pares natio-
naux de Chambord et des Vaux-de-Cernay ont été
créés en 1947, en méme temps que. trente parcs
départementaux, établis a leur image, a une échelle
adéquate, Le processus d’élevage appliqué, bien
que délicat en pratique, est fort simple en théorie,

Des reproducteurs sauvages sont repris a la mue,
en décembre et janvier. Placés par lots de quatre
poules et de un coq dans des parquets dits «de
ponte », ils supportent assez bien la captivité pour
qu’a la saison des amours la ponte normale,
d’une vingtaine d’ceufs témoigne de leur fécondité.

Ces ceufs sont mis a4 couver sous des poules de
ferme, dans des paniers placés soit dans un local
clos (couverie francaise), soit en plein air dans de
simplés boites (couverie anglaise),
© Aprés I'éclosion, les poules couveuses sont char-
gées d’élever une progéniture qui n’est pas sans
quelques affinités avee celle -qui serait normale-

~ ment Ja leur, Poules et fajsandeaux sont placés

dans des boites dites d’élevage.

Alors que les premiéres demeurent enfermées, les
seconds disposent d’une liberté trés surveillée pen-
dant les premiers jours de leur dge, mais la surveil-
lance se reldche a mesure qu’ils grandissent. Il faut,
en effet, défendre malgré eux les faisandeaux contre
les dangers qui les menacent, et en particulier
contre le froid et I’humidité, générateurs, chez ces
faibles organismes, de pneumonies et de diarrhées,
dont I’évolution est souvent rapide et fatale, »

A un mois, la liberté devient quasi totale ; les
faisandeaux sont transportés dans les réserves
boisées, a l'endroit méme oli on veut les voir se
cantonner, La poule éleveuse, dont la mission va
s’achever, est progressivement abandonnée par ses
éléves, & qui I'on continue de fournir, jusqu’a la
fin du deuxieme mois, de 'eau et une nourriture
dont la base est la larve de fourmi, La dilection qu’a
le fais:w pour cet aliment assure aux jeunes oiseaux
une stabilité parfaite.
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« REPRISE » DU GROS GIBIER. Aprés avoir cantonné I’animal dans une vaste enceinte; on le pousse vers des ﬂlets.‘!ci,
un cerf venant d'étre pris dans la ligne de panneaux, une harde de sikas (cerfs japonais) s'engage dans la bréche.

Le repeuplement en perdreaux gris

Le perdreaun gris, beaucoup plus que le rouge, a
¢té durement éprouvé dans les années qui ont suivi
la guerre, g

En dehors des causes classiques que nous avons
énoncées, cet amenuisement rapide peut étre attri-
bué aux modifications de plus en plus graves qui
affectent I’habitat de la perdrix : dans certaines
plaines a blé, les procédés de culture, qui s’éche-
lonnaient autrefois de la moisson jusqu’a I’hiver,
bouleversent maintenant d’énormes surfaces en
quelques jours. Enfin, il ne parait plus possible de
metire en doute que la «peste aviaire », épizootie
spécifique des gallinacés, a décimé de nombreuses
compagnies.

Comme on ne pouvait compter sur I'appoint des
perdreaux de la Tchécoslovaquie, ol régnait. le
méme mal, le Conseil supérieur de la Chasse
prit deux mesures importantes en décidant la créa-
Lion de pares de sauvetage d’ceufs de perdreaux, et
I'acquisition du droit de chasse sur un territoire
de prés de 5 000 ha, ou pourront étre puisés des

‘reproducteurs,

Le probléeme consiste 4 sauver les ceufs de per-
dreaux découverts prématurément lors de la fau-
chaison des prairies,

La méthode, qui a fait partout magnifiquement
ses preuves, comporte quatre phases essentielles :

1e Transport rapide des ceufs, dés leur décou-
verte, 4 un centre.de sauvetage ot ils sont mis en
incubation sous des poules aussi légéres que possible,

2o Elevage artificiel des jeunes pendant une semaine,

3% Adoption des jeunes par un couple stérile
ou par un méle.

4° Lacher définitif dans la plaine des compagnies
artificielles ainsi constituées d’un ou deux adultes
et d’une douzaine de jeune perdreaux.

Les deux premieéres phases n’offrent rien de trés
particulier ; il n’en est pas de méme pour ’adoption,
qui est bien Pune des plus belles manifestations de
Pinstinet paternel chez la perdrix (1). Découverte

(1) Sur le plan conjugal, la perdrix mérite aussi une
mention particuliére ; c’est la femelle qui choisit son
male pour un anmour durable mque senle la mort de 1'un
d*eux peut rompre.

par des chercheurs francais, elle est maintenant
d’une pratique, d’une rvéussite courante. Couples
stériles, males isolés n’hésitent pas a faire leur une
progéniture de rencontre. Le fait est rare, sinon
unique, chez les oiseaux sauvages.

! A la faveur de cette adoption, réalisée par des
procédés tantot simples, tantét compliqués, mais
le plus souvent avec des mdles en surplus capturés
en fin de saison, on constitue des compagnies qui
n’ont rien 4 envier par leurs moyens de défense aux
compagnies naturelles nées sur le terrain.

Des centres de sauvetage ont été créés ainsi depuis
1946, dans de nombreux départements; leurs
résultats ont dépassé les espérances., ’

On ne peut encore juger des effets de la créa-
tion d’un «réservoir» a perdreaux car cette expé-
rience date seulement de cette annce,

Il faut toutefois préciser que ce «réservoir »
occupe 5000 ha d’une plaine justement réputée
pour I"'abondance des perdreaux.

Les perdrix, dans la proportion de une sur deux,

y seront reprises au filet dés la fermeture de la
chasse,

On les lachera par couples dans les réserves’; les
méles surabondants (1) seront cédés aux centres de
sauvetage pour 'adoption des jeunes perdreaux,

(Cest le premier essai de cette sorte effectué en
France sur une aussi vaste échelle; I'expérience

doit confirmer ce qu’il est logique d'en attendre.

Repeuplement en lidvres et grands animaux

La technique, ici, .a ¢été plus simple ; elle a
consisté en de vastes“opérations de reprises dans
des lieux encore vifs en gibier, suivies de lachers
dans des lieux plus déshérités,

Les zones de reprises furent 1’Alsace pour le liévre
et la zone francaise d’occupation pour les cerfs et
pour les chevreuils, y

Ces opérations de reprises, assez faciles pour le
lievre que lon se contente, par battues repétées,

(1) Dans une compagnie, les méiles sont toujours en
excés. Sur douze 'perdreaux, on ne compte pas en
moyenne plus de cing femelles. En raison de la monogamie
de PPespéce, les miles sont toujours irop nombreux et
doivent ¢tre écartés.
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de pousser sur des filets, offrent pour les grands
animaux une ampleur et une difficulté certaines.

Elles nécessitent la mise en ceuvre de moyens fort
importants.

Il y faut une cinquantaine d’hommes, munis de
filets de 2,50 m de hauteur et dont la longueur doit,
par nappes successives, atteindre 2 ou 3 km, de
piquets'de 3 m de haut pour la pose de ces filets,
et enfin de banderoles par dizaines de kilométres. Il
v a lieu, en outre, de prévoir des abots pour les
transport des animaux.

Le schéma d’une de ces reprises est fort simple
en soi : a l’aide des banderoles, on cantonne les
cerfs ou les chevreuils dans une large enceinte (15 a
20 ha en moyenne). On place ensuite a I’intérieur
de cette enceinte, sur des lignes largement ouvertes,
les filets de reprise ; puis par des battues succes-
sives on s’efforce de pousser les animaux sur les
filets qui, en raison de leur hauteur, ne peuvent
étre franchis,

La pratique en est cependant fort aléatoire, car
la ruse et la défense des animaux sont, surtout chez
le cerf, exceptionnelles,

Malgré ces difficultés, en zone francaise d’occu-
pation, c’est par centaines que se chiffrent les grands
animaux' aipsi capturés, puis lachés en France,

Tels sont’les buts immédiats de ’Administration
des Eaux et Foréts et du Conseil supérieur de la
chasse qui président, sous les ordres du ministre
de I’Agriculture, aux destinées de nos chasses,

Du point de vue expérimental les méthodes an-
ciennes ou nouvelles sont nombreuses.

Nous citerons, pour mémoire :

— I’élevage du perdreau gris réalisé avec des
couples en captivité dans des centres appartenant
a4 des sociétés particuliéres ; malgré les progres
réalisés, 'appoint ainsi fourni en perdreaux « arti-
ficiels » est encore fort minime ;

— I’élevage du perdreau rouge donnant au centre
de Ginestous (Haute-Garonne) des résultats tangibles
qui s’améliorent numériquement chaque année.

Parmi les méthodes nouvelles, trois semblent

Lacher, & Chambord, d'un jeune mouflon de Corse. =
On- tente actuellement de sauver I'espéce, qui n'existe

140 qu'en Corse et en Sardaigne et fut décimée par la guerre.

<@m C'est en faveur du faisan que les plus gros efforts
de repeuplement ont été faits. C'est aussi le faisan gue
préférent tirer nombre de chasseurs., Voici un superbe
spécimen touché en plein vol, au ras des arbres.

devoir retenir I'attention. Elles portent surle liévre,
la perdrix Chukar et le mouflon,

L’élevage du liévre en captivité

Cet élevage a été réalisé par le Dr Hediger, direc-
teur du Jardin zoologique de Bale, :
La nouveauté et le succés de la méthode de ce

- savant suisse reposent sur trois principes essentiels :

1° Utilisation de reproducteurs. habitués a la
captiviteé,

11 importe que les liévres reproducteurs n’aient
pas connu la liberté, au moins a1’état adulte. D’aprés
les expériences, des levrauts issus de parents sau-
vages et capturés a l'état de liberté peuvent se
reproduire en captivité dans des conditions satis-
faisantes, mais les meilleurs résultats sont obtenus
avec des reproducteurs nés de parents captifs.

En bref, la méthode exige des reproducteurs
captifs de deuxiéme, troisidme ou méme de qua-
triéme génération ; elle écarte délibérément sur le
plan de la génétique les ennuis tant redoutés de Ia
consanguinité,

20 Cohabitation - permanente des couples.

L’expérience a prouvé qu’aucun inconvénient ne
résultait de cette cohabitation, comme I'avaient cru
des chercheurs francais,

Le Dr Hediger, qui a pu fixer la durée de la
gestation de la hase a quarante-deux jours, a éga-
lement démontré la réalité de la superfétation (1),
phénomeéne contesté chez le liévre.

30 Asepsie des parquels el de la nourriture.

Les jeunes levrauts sont particulierement sen-
sibles 4 la coccidiose — communément appelée
« gros ventre » chez le lapin — maladie & forme intes-

(1) La superfétation est la fécondation d’un ovule
chez une femelle qui porte déji un feetus vivant.
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tinale particulierement grave, Les
adultes y résistent mieux, mais sont en
général porteurs des germes,

C’est donc par une asepsie minutieuse
qu’il faut lntter contre la contamina-
tien ; dans ce but, caéges ou parquets
d’élevage sont nettoyés a sec, (Phumi-
dité favorise le développement des
coccidies) ; le sol, cimenté et légérement
incliné, ne doit présenter aucune aspé-
rité susceptible de donner asile aux
coccidies ou de permettre la conden-
sation de 'humidité ; les parquets sont
exposés au sud ou sud-est pour per-
metire la destruction des germes para-
sitaires par les rayons solaires,

La séparation des levrauts de leurs
parents a lieu dés le sevrage —
le vingtiéme jour — pour éviter les
risques de contamination parles adultes.

Le Dr Hediger a déja doté les socié-
tés cynégétiques suisses de levrauts
provenant de son élevage ; il a constaté
que, méme sur des sujets issus d’une
troisiéme génération d’adultes domes-
tiqués, Pinstinet sauvage n’était en rien
diminué. Il a pu aussi mettre a nou-
veau expérimentalement en gévidence
la fidélité du lieévre a4 son terroir.
50 9% des lievres lichés par ses soins
ne s’étaient pas éloignés de plus d’un
kilométre du lieu de leur mise en liberté.

Enfin, sur le plan scientifique, il est
vraisemblable que les études du Dr He-
diger doivent permettre d’acquérir des
notions nouvelles sur I’action et l'in-
fluence des différentes hormones chez
le liévre ; ce domaine réserve un champ
d’études assez vaste puisque, chez la
hase, gestation, allaitement et cestrus
se chevauchent d’une maniére dont on
ne connait pas d’exemple chez les
autres mammiféres,

En France, I’élevage du liévre. do-
méstiqué est conduit selon ces principes
dans plusieurs parcs d’élevage (en par-
ticulier & Cadarache, en Provence) ; le
succes y est certain, mais encore de trop courte
durée pour gqu’'on en tire des enseignements utiles.

Introduction de Ia perdrix chukar

La perdrix chukar (Aleeforis grasea Chukar),
trés voisine de notre perdrix rouge (Cacabis rufa)
etoriginaire de I'Himalaya, a été importée avec plein
succes, en 1925, en Californie ; ses compagnies y sont
nembreuses et son acclimatation presque définitive.

Rustique et remarquablement prolifique, elle est
aux Etats-Unis I'oiseau des terrains secs, des col-
lines arides et des régions chaudes. Il est apparu
gu’elle pouvait éire, pour notre Provence et notre
Languedoc, un gibier de choix. L’introduction de
chukars fut tentée au parc de Cadarache en 1946,

Gardés en captivité en raison méme de leur rareté,
les chukars se sont reproduits et se sont méme
croisés avec des perdrix rouges, Leur acclimatation
parait donc possible. Des négociations sont en
cours pour un échange massif de chukars américains
contre des perdreaux gris de France et on doit
lacher bientol quelques centaines de chukars dans
une réserve languedocienne,

Acclimatation du mouflon de Corse

Le mouflon de Corse (Ovis musimon) n'existe
qu'en Corse et en Sardaigne, La guerre et ses

Chevreuils du Wurtemberg cherchant leur nourriture dans la neige.
Les chevreuils d’Europe Centrale ont des dimensions bien supérieures
a celles de leurs congénéres de Frence, d'ou I'intérét des croisements.

séquelles semblent lui avoir porté un coup fort grave.
Pour essayer de sauver cette espéce, pourtant
prolifique, si menacée dans son fle d’origine, une
petite souche en a été confiée au parc de Cada-
rache.

Une autre, beaucoup, plus importante grice a
Paide du Muséum d’Histoire Naturelle, vient
(l_l”étre lachée dans la Réserve Nationale de Cham-

ord,

On 'y appliquera les principes, fort simples, qui,
a Rambouillet, présidérent a I’acclimatation, si
magnifiquement réussie, du cerf japonais Sika (Cer-
vus pseudaxis Sika) : . ;

—~— liberté totale (le parc de Chambord; tout en-
touré de murs, a une surface de 5 000 hectares) ;
tranquillité absolue ;

— cantonnément des animaux dans les places
choisies par eux, par un affouragement et la mise en
place de pierres a sel (a Chambord, les animaux
trouvent a s’abreuver partout).

Ainsi, petit et gros gibier, gibier a poil et a plumes
sont I'objet de cette ample entreprise qui multiplie
ses efforts dans le domaine technique pour que la
chasse en France vive ét demeure la richesse natio-
nale qu’elle a été dans le passé.

F. VIDRON

! Conservateur des Eaux et Koréts
Chef du Service des Chasses présidentielles
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LE TISSAGE CIRCULAIRE

A Plindustrie textile mondiale actuellement en pleine révolution, la France apporte la
solution d’un probléme longtemps jugé insoluble : celui du tissage circulaire. Les deux
nouveaux métiers francais sont fort différents par leurs structures et leurs destina-
tions, mais [’un et ’autre sont de conception simple et fournissent de hauts rendements.

FRERES
(En service, le centre du métier est occupé par la toile.)

VUE' EN PLAN DU METIER SAINT

s le début de la mécanisation industrielle, les
métiers circulaires de bonneterie sont apparus
grace a Decroix (1798), Aubert (1803), Leroy
(1808), pour triompher en 1835 avec Jouve,

Francais lui aussi, Aussi, dans les terminologies tech-
niques étrangéres, «métier francais » signifie métier
de bonneterie circulaire. En tissage, au contraire, e¢n
dépit de quatre-vingts années d’efforts persévérants,
mais‘vains, dans le monde entier, le métier circulaire
semblait, il ¥ a encore peu de temps, du domaine de
I'utopie. Il faut admettre que P'imagination créa-
trice et la ténacité inventive sont toujours vivaces

.en France, car voici que le tissage circulaire (autre-

ment difficile que le tricotage circulaire) vient de
trouver 4 son tour des pionniers ¢t des réulizaleurs
parmi les mécaniciens frangais.

Depuis des millénaires, la méthode du tissage —
4 la main, puis 4 la machine — n’avait guére subi
que des perfectionnements de détails, Elle consistait
essentiellement a entrelacer deux systémes de fils
paralléles, perpendiculaires I'un A ’autre, Le premier
systéme, la « chaine », comprend les fils placés lon-
gitudinalement sur le métier ; en levant certains de
ces fils et en baissant les autres, on forme un angle
(la «foule ») dans lequel onlance la navette, quidépose
le-fil de trame (alors appelé «duite ») ; un peigne

vient serrer ce fil contre les duites précédentes. Les
fils de chaine échangeant chaque fois leur position,
le mouvement alternatif de la navette assure I’entre-
croisement de leur systéme de fils pour constituer
le tissu.

I était naturel que I'on cherchat 4 perfectionner
un tel systéme, jugé trop lent et insuffisamment
adapté aux besoins industriels modernes, et que ’on
se préoccupat,-notamment, de mettre au point des
appareils oit le mouvement rectiligne alternatif
d’une ou plusieurs navettes travaillant successive-
ment fat remplacé par le mouvement circulaire et
continu de plusieurs navettes travaillant simultané-
ment, 'une derriére I’autre,

Mais tous les efforts se sont longtemps heurtés a
des difficultés insurmontables et n’avaient abouti
qu'a des mécaniques imparfaites et compliquées
dont le fonctionnement se révélait bientdt décevant.
De sorte que les constructeurs avaient pratiquement
renoncé a la conception séduisante du tissage
circulaire, qui leur apparaissait irréalisable.

Cependant, la question est remise 4 I’ordre du
jour depuis quelques années, Deux types de métiers
a tisser circulaires, mettant en ceuvre des principes
différents, ont été réalisés en France, ol ils ont déja
été longuement expérimentés avec sucees,

Le métier Saint Fréres

Le premier a vu le jour a Ménilmontant, il y a
vingt ans, La Société Saint I‘reres suivait ces expé-

‘riences et prit en main, en 1935, la construction

d’un prototype perfectionné. En 1938, une premidre
machine de wvaleur industrielle fonctionnait, En
mai 1940, huit métiers tournaient dans une usine de
la Somme ; un seul put étre sauvé et évacué vers le
Pays basque, En 1943, vingt-quatre métiers circu-
laires tissaient, a Ilixécourt, des sacs en fil de...
papier. :

Il n’est pas logique qu'un sac présente une ou
deux lignes de moindre résistance du fait de ses
coutures latérales, lesquelles entrainent en outre une
dépense supplémentaire de toile, de fil 4 coudre et de
main-d’ceuvre, Ces considérations sont a avantage
du métier circulaire pour cette application particu-
licre et, d’une maniére générale, pour la confeetion
d’articles tubulaires. Une particularité intéressante
du métier Saint Freéres est qu’il permet de tisser sur
le méme métier des toiles de diametres différents en
changeant simplement la buse guide-navettes.
Lorsqu’il est indispensable d’obtenir un tissu «étalé »,
il faut créer, au cours de 'opération de tissage, des
lisieres artificielles, Ce métier permet I'emploi des
dispositifs a4 « fausses lisiéres » qui divisent le boyau
pendant le tissage méme en autant de « laizes » qu’il
est nécessaire, ‘

La propulsion de la navette est le probléme crucial .




Un atelier a I'usine de Flixecourt. La foile tissée des-
cend au milieu du métier. Chaque métier est alimenté
par deux ensouples portant.chacune 600 kg de fil de jute.
Rattachage, sur le métier Saint Frére, de la trame aprés
regarnissage de la navette. Celle-ci sort automatique-
ment de la nappe de fils quznd elle doit &tre rechargée.

sur un meétier circulaire, Il faut agir sur elle 4 travers
les nappes de fils de chaine et aucune des solutions
mécaniques ou électromagnétiques proposées jus-
qu’ici ne les ménageait d’une fagon satisfaisante.
Sur le métier Saint Freres, la propulsion de la
navette est assurée par un moyen purement meéca-
nique. La navette porte a son arriére un galet fou
contre lequel s’applique un autre galet « moteur »
porté au bout d’un bras tournant, La rotation du
galet moteur a pour but d’annuler la vitesse relative
de la nappe de fils de chaine, qui passe entre les deux
galets et ne risque plus ainsi de subir d’psure.

Mouvement intermittent
et mouvement continu

Dans le métier rectiligne, le mouvement de croise-
ment des fils de chaine, qui s’effectue aprés chaque
passage de la navette a travers la « foule » et avant
qu’elle parte pour un autre voyage, intéresse tous
les fils a la fois, Il a. un caractére intermittent. Sur
le métier circulaire, les fils de chaine ne jouent plus
leur chassé-croisé tous ensemble, mais par sections,
en un mouvement harmonieux, ondulant et inin-
terrompu. Le temps récupéré par l’élimination de
I'arrivée et du départ de la navette est mis a profit
pour faire moins de vitesse dans la « foule » et sou-
tenir une marche continue, réguliére, sans chocs ni
a-coufs. Les navettes tournoient dans les nappes de
fils qui s’ouvrent devant elles pour se refermer immé-
diatement apreés leur passage. Elles n’en sortent, mais
alors automatiquement, que lorsque la provision
de fil de trame se trouve épuisée. Entre deux
navettes successives, il faut nécessairement un espa-
cement suffisant pour assurer le serrage des « duites »
et le changement de pas. La position des navettes
est contrdlée avec une telle précision que I'on peut
en faire tourner trois ou gquatre simultanément : on
a alors I’illusion de poches de fils qui tournoient avec
la navette qu’elles contiennent ; en réalité, les fils
de chaine effectuent deux mouvements oscillatoires
en sens inverses et les navettes demeurent prises

dans les poches "qui semblent tourner avec elles.

Le métier laisse le choix entre un certain nombre
d’ « armures » (on désigne ainsi le mode d’entre-croi-
sement des fils de chaine et de trame) qui impliquent
I"'emplei d'un nombre variable de navettes. Lorsque
le métier n’utilise plus que trois navettes au lieu de
quatre, on augmente la vitesse pour que la produc-
tion, qui est a peu preés proportionnelle au nombre
de navettes, se maintienne au taux désiré. Chaque
navette peut contenir 750 grammes de fil de trame
et la vitesse de rotation peut atteindre 100 tours/mn.

Semblable en cela & tous les métiers rectilignes
modernes, le métier circulaire Saint Fréres n’a
aucune superstructure au-dessus du niveau ou
s’élabore le tissu, qui s'enroule a I'étage inférieur
sous la forme d’un boyau. Ceci permet une meilleure
surveillance des métiers et un éclairage direct.

Tel qu’il est actuellement réalisé, aprés treize
années d’études, ce métier constitue une grande
réussite, Simple d’entretien et de réglage facile, c’est
une machine de haut rendement, rapide et silen-
cieuse, ménageant mieux les fils que le métier recti-
ligne a tisser le jute et produisant une toile qui tombe

du métier sous une forme déja semi-confectionnée. 143
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SCIENCE ET

VIE

Le métier Fayolle-Ancet

Le métier a tisser Fayolle-Ancet a vu le jour dans
la région lyonnaise. Contrairement a ce que l'on
pourrait imaginer, M. Ancet n’est pas issu du
«milieu textile », puisqu’il a été formé a I'Ecole de
I'Air. Le licenciement partiel de notre armée de
Iair et surtout son gont passionné de la mécanique
aidant, il s’est attelé 4 la tiche de réaliser le métier
circulaire, auquel il songeait depuis longtemps : ses
débuts remontent en effet a2 1928 of, A seize ans,
il déposa le premier des quelque cent brevets dont
Pensemble constitue son métier a tisser,

Pour réaliser son invention, M. Ancet a été aidé
par un industriel de Villeurbanne, M, Fayolle, Le
succes est venu couronner leurs efforts puisque le
nouveau métier a connu un succés considérable deés
sa premiere présentation, a la Foire de Lyon en
1946, succes qui n’a fait que s’y affirmer cette année,
ol il a été considéré comme un des « clous » de la
manifestation,

Malgré son prix, qui est de 1250000 francs,
soit 4 peu pres le double de celui du métier recti-
ligne, le métier Fayolle-Ancet est trés demandé. Une
trentaine d’exemplaires en sont déja en fonctionne-
ment, et on compte aboutir 4 une cadence de fabri-
cation d’une vingtaine par mois.

Comment se présente extérieurement le métier
Fayolle-Ancet ? Il comporte un bati rectangulaire
horizontal sur lequel sont disposés face a face deux
rouleaux d’égale longueur et d’égale tension qui
portent la chaine, Entre ces deux. rouleaux, se
trouve la partie circulaire du métier, disposée autour
d’un axe vertical ma par un moteur.

Le schéma de la page 145 montre les principales
parties du métier présenté de profil.

Les fils de la chaine passent d’abord dans un
« casse-chaine » standard (2) a partir de deux
«ensouples » (1). (Le casse-chaine est un dispositif
qui a pour fonction de signaler la rupture d’un fil de
chaine et de faciliter la recherche du fil cassé ;
I’ensouple est un gros rouleau qui porte les nappes
de fils de chaine.)

Ils passent ensuite dans des peignes répartiteurs
disposés en cercle et “horizontalement autour du
métier (3).

Les fils sont ensuite réunis sur deux ou quatre
séries de lames animées d’un mouvement de va-et-
vient- horizontal (4). Enfin les fils traversent un
peigne fixe circulaire horizontal (5). Celui-ci joue
uniquement le role de répartiteur des fils de chaine
et n’assure pas, comme dans le métier rectiligne,
le serrement des duites, ce qui épargne aux fils
de chaine des frottements incessants, :

Sur cé peigne circulaire glissent simultanément les

METIER CIRCULAIRE RAYOLLE-ANCET

Alors que, depuis les débuts de I'art du tissage, on n'a
jamais travaillé verticalement que sur les appareils & main
(pourlestapis et la tapisserie), le métler circulaire ne semble
concevable que dans cette position. Dans le procédé
congu et m's au po'nt dern'éremen' par I'ing“n’eur Ancet,
le tissu monte s’enrouler & plat sur un rouleau placé a
la partie supérieure. Ci-contre, & gauche, la partie circu-
laire de la machine & tisser : on distingue, de bas en haut,
les quatre lisses, la navette et la roue permettant 'insertion
et le serrage du fil. Dans la page de droite ; vue d’ensemble
du métier pendant le travail et dessin schématique expli-
quant son fonctionnement. Les chiffres renvoient & ceux
qu'on trouvera entre parenthéses dans la partie de I'article
ou sont exposées en détail la nature des piéces du
métier ainsi que les différentes phases de la fabrication.

huit navettes (6). Huit puissants électroaimants (7)
les maintiennent debout (c’est une des originalités
du métier Ancet que cette disposition verticale des
navettes) et les entrainent a travers la nappe des fils
de chaine (8), ceux-ci pouvant se glisser entre I’élec-
tro-aimant et la navette. Chaque navette est suivie
par un dispositif de serrage du fil de trame (9), cons-
titué par une molette qui applique la «duite »
contre les « duites » précédentes,

C’est I’axe moteur vertical du métier (10) qui fait
tourner & vitesse constante le manége sur lequel sont
fixés les blocs électroaimants et les blocs serre-
trame, Les lames, dans leur mouvement d’avance
et de recul, offrent passage aux navettes qui déposent
les fils de trame entre les fils de chaine, de facon
continue et suivant un mouvement circulaire, Un
tissu tubulaire est ainsi formé (14), de 3,14 m de
circonférence ; il s’enroule a plat sur un rouleau
placé a la partie supérieure du métier (11),

Signalons, pour terminer, qu'un aspirateur (12)
placé au milieu du dispositif tournant absorbe
toutes les bourres et les rejette dans un sac imper-
méable situé au-dessus (13). Cect évite tout encrasse-
ment des diverses parties de la machine,

Quelques avantages pratiques

L’inventeur, afin d’'éviter aux industriels de trop
grands changements, a voulu que la préparation des
chaines s’effectue de la méme facon que pour un
métier rectiligne et avec le méme matériel, sur des
rouleaux — les ensouples — de 580 mm ou 700 mm
de diametre,

Le remettage, le nouage ou le tordage sont aisés
el se font comme avec un métier ordinaire,

L’échange simultané des navettes vides contre
des pleines dure deux minutes environ pour I’en-
semble de huit navettes, ce qui est insignifiant eu
égard 4 leur réserve de trame,

En cas de casse de fils, aussi bien de trame que de
chaine, P’appareil comporte un frein trés pmissant
qui l’arréte instantanément, en un centiéme de
seconde, Cet arrét immédiat et automatique est trés
important, car il évitel ’embrouillage des fils. Les
réparations sont beaucoup facilitées par la parfaite
accessibilité de tous les fils en tous leurs points, et le
« pincetage » (opération de reprise, de réparation)
s’effectue si facilement que I'ouyriére y procede par
réflexe et dés l'arrét, ce qui évite de le faire aprés
tissage. Chaque métier comporte aux quatre angles
du socle de base des boutons de mise en marche et
d’interruption instantanées du mouvement, de telle
fagon qu’aucun geste inutile n’ait a étre accompli
a cet égard.

Parmi les autres avantages pratiques qu’offre l¢




métier circulaire, signalons les points ~ suivants :

" la trame étant posée 2 vitesse constante et
sans saccades, il n’y a ni ¢ éboulis » ni « rebouclage »
(défauts fréquents causés par la navette) ;

—_ le mouvement étant continu, les piéces tra-
vaillent sans chocs ni a-coups et ne sont susceptibles
ni d’usure rapide, ni de déréglage ;

__ le vacarme traditionnel de la navette projetée
violemment par les bras du métier classique est
supprimé ; le bruit, ici, est insignifiant et trés doux.

Mais les quelques avantages pratiques ci-dessus
énumgrés du meétier circulaire me sont que peu de
_chose eu égard a I'avantage le plus important, celui
du rendement.

Un rendement remarquable

La production du métier Fayolle-Ancet est en
offet considérable par rapport & celle des métiers
classiques. puisque, tournant & la vitesse de 20 &
30 tours par minute, ses huit navettes déposent dans
ce laps de temps de 500 & 750 meétres de trame, Pour
un métier rectiligne tissant en un metre d’empei-
gnage, la navette devrait battre de 500 a 750 coups
par minute pour atteindre la méme production, ce
qui est une vitesse impensable.

Chaque navette du métier circulaire porte
80 grammes de fil. Pour une vitessse de tissage de
400 métres par minute, la durée de marche est de

quatre-vingt dix-sept minutes, d’autant plus appré-

ciable que, de ce fait, les temps d’arrét pour le
renouvellement des navettes (deux minutes, nous
I’avons dit) n’ont qu'une incidence trés faible sur le
rendement.

En gros, on peut estimer que, pour une vitesse
normale de 20 tours/minute — vitesse qui peut étre
accrue — le métier circulaire atteint un rendement
quadruple de celui d'un métier ordinaire.

11 permet en outre une économie substantielle de

main-d’ceuvre et une utilisation plus rationnelle de
la surface disponible des locaux d’une usine. C'est
ainsi que, pour un fil de coton n° 17, on 2 calculé
qu'une seule ouvriére suffit pour surveiller la trame
de quinze métiers et qu'une autre est nécessaire
pour surveiller la chaine pour trente métiers. Pour
trente métiers, il faut done trois ouvriéres, soit une
ouvriere par dix métiers qui produisent autant
que quarante métiers ordinaires.

Certes, tous les tissus peuvent étre exécutés sur
ce métier. En principe, pourtant, ce sont les tissus
unis ou a-rayures de moyenne épaisseur (ui sont’ du
meilleur rendement. Pour certains tissus spéciaux,
on souhaitait depuis longtemps découvrir un systéeme
d’entre-croisement des fils de chaine et des duites tel
que ces éléments fussent inclinés de 45 sur la lisiere
(tissage « de biais ») ; Vouverture hélicoidale du
boyau produit sur métier circulaire permet d’obtenir
ces tissus qu’aucun autre procédé ne pourrait livrer,

Le diametre adopté actuellement pour les métiers
Fayolle-Ancet (1 meétre) limite & huit le nombre des
navettes, ce qui implique un rythme de lames iden-
tiques. C’est pourquoi on ne peut tisser.avec eux que
des carmures » (dessins)avec rapports de deux, quatre
ou huit fils, Alors que le coloriage de la chaine est
aussi libre que sur les métiers rectilignes, les possi-
bilités de coloriage, fixées par le nombre et 1’ordre
de succession des navettes, demeurent assez res-
treintes. Le métier a tisser absolument universei
n’existe pas et ne saurait se concevoir, bien que
les « rectilignes » serrent cet objectif d’assez preés.

Le principe Fayolle-Ancet sacrifie ces avantages
A ceux que nous avons énumeérés. Sa simplicité de
fonctionnement et son rendement montrent toute
Pimportance 'd’une inverntion qui peut provogquer
d’importants changements dans le domaine de I'in-
dustrie textile,

Jean PILISI et Jacques CHONE 145 |
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LA SIDERURGIE A L'OXYGENE

L’utilisation de I’air comprimé dans les hauts fourneaux, la suroxygénation de ceux~ci et
des fours d’aciéries, entre autres techniques, améliorent la fabrication de la fonte et
de Pacier. Elles ’accélérent aussi 2 tel point qu’il faudra, pour obtenir du matériel son
plein rendement, complétement reconsidérer les méthodes de travail. L’industrie
de production de I’oxygéne semble donc appelée, de ce fait, 3 un essor sans précédent,

4 fabrication " mondiale de Pacier connagt
L actuellement une période de transformations
extraordinaires, principalement dans les grands
pays producteurs : Etats-Unis et U, R. S, .
Trés divers, les nouveaux procédés ont un caractére
commun : 'accélération des opérations, due 4 des
principes physiques Tnouveaux, surpressions, emploi
e I'oxygéne, qui ont pour conséquences, outre une
augmentation du rendement, une économie des
matiéres premiéres acerue encore par la possibilité
d’'utiliser des cokes inférieurs ainsi que des minerais
poussiéreux et pauvres, ’

La situation est, en effet, surle point de se renver-
Ser aux Etats—Unis, qui disposérent longtemps de
charbons abondants, de minerais a fleur de sol, La
célébre mine de fer i ciel ouvert du Minnesota’s

Mesabi Range donne des signes d’épuisement, et les -

spécialistes ne Iui accordent plus que dix années
d’exploitation. Les sidérurgistes ameéricains se
plaignent de la qualité sans cesse fléchissante des
cokes. En France, chacun Je sait, nous disposons a
tel point de minerais pauvres que l’on évalue 2
10 milliards de tonnes les « fines de minette » actuel-
lement inutilisées en Lorraine !

La demande industrielle, d’autre part, évolue
rapidement. Aux Etats-Unis, 35 % de Ia production
d’acier se fait sous forme de téles d’épaisseurs stan-
dardisées. Découpées, embouties, cintrées, repliées,
assemblées par soudure électrique, ces téles fournj.
ront des carrosseries de voitures, des « caisses » et des
hogies de matériel de chemin de fer, des éléments
préfabriqués pour le batiment, des confainers de
tous genres.,. alors que nous en somimes encore, en
Europe, 4 18 9 de téles et, comme on I’a dit, « 4
I"Age de Ia piéce épaisse et du rivet » !

Or, qui dit utilisation rationnelle et économique
des téles, dit en méme temps produits originels de
qualité. C’est au stade du lingot et du larget ou de 1a
brame, c’est-a-dire & I'usine de laminage, que acier

bout de la fabrication, le laminage & grande vitesse

' (60 km/h) des feuilles métalliques et leur reprise par

des laminoirs & froid travaillant sur bobines de
plusieurs centaines de metres permettent d’arriver 4
une production massive et irréprochable.’ Tel est le
sens de= la nouyelle installation de laminoirs a téles
fines de Montataire, dont les proportions géantes ont
soulevé de nombreux commentaires dans la presse
technique.

L'évoiution des hauts fourneaux

Cest vers 1340 qu’un métallurgiste de I’Eurcpe
centrale, dont le nom est aujourd’hui perdu, cons-
truisit le premier haut fourneau, Depuis six siécles,

ce « pilier de notre civilisation » est demeuré quasi
inchangé. En 1519, le coke fut substitué au bois par
les iron-makers anglais et, trois siécles plus tard,
en 1728, le « préchauffage du vent » s’introduisait
également en Angleterre, Ce fut a peu pres tout.

Ce qui fait la difficulté des essais sur haut
fourneau, c’est que cet énorme engin, haut de
40 m, ne se préte pas a I'expérimentation sur modéles
de petites dimensions : le haut fourneau, en effet,
renferme en réalité deux étages de chauffe qui doivent
se trouver radicalement séparés.

Dans la haute tour réfractaire du haut fourneau,
chargée par l’ouverture supérieure, ou gueulard,
s’empilent des lits réguliers de coke méta]lurglque_,
de minerai et de charges auxiliaires destinées &
fluidifler la masse, et que I’on retrouvera en partie
dans le «laitier » A Ia base de la tour est injecté

HAUT FOURNEAU A SURPRESSION

L'élévation de la pression dans le haut fourneau permet
d'augmenter le débit des gaz sans que leur vitesse prenne
des valeurs excessives, pour lesquelles une partie du minerai
serait entrainée par le vent en dehors du haut fourneau.

T RECUPERATEUR COWPER
m RECHAUFFANT L'AIR DU
HAUT FOURNEAU

i




le « vent », autrement dit une masse formidable d’air

réchauffé, sous une faible pression. La, le coke

rile incomplétement, donnant de l'oxyde de car-
bone, gaz réducteur qui s’éléve a travers le minerai et
provoque, notablement plus haut, la libération du
fer. €e fer ruisselle sur le coke incandescent, aban-
donnant la plus grande partie de ses impuretés au
Jaitier fusible ; celui-ci sera évacué par un orifice
placé plus haut que le « trou de coulée » de la fonte.

Car c’est d> la fonte brute (pig-iron) gui jaillit
du haut fourneau, autrement dit un fer saturé a
environ 4 9% de carbone. Cette énorme proportion de
carbone présente des avantagss : elle assure au
métal une basse température de fusion, etla combus-
tion du carbone viendra ajouter ses calories a celles
que produit 'oxydation du silicium ou du phosphore
pour fournir la formidable quantité de chaleur
nécessaire a 1’«affinage » de la fonte sous forme
d’acier dans les convertisseurs Bessemer ou dans les
fours Martin,

Depuis 1880 environ, les gaz qui se dégagant au
sommet de la tour, et qui renferment encore une
proportion élevée d’oxyde de carbone combustible,
<ont recueillis et utilisés pour des fonctions auxi-
liaires, telles que le préchauffage du vent ou
Palimentation “de moteurs entrainant les turbo-
compresseurs qui fournissent le vent.

Les hauts fourneaux sous pression

La pression du vent dans les hauts fourneaux
classiques n’excéde pas 15 4 20 cm de mercure.
Les progrés des turbocompresseurs permettent

DOUBLE CLOCHE POUR

SCIENCE ET VIE

d’envisager la production d'un vent surpressé d’une
grande - efficacité. Clest ainsi que la Republic
Steel Corporation, ayant équipé, a Cleveland et
Youngstown, deux hauts fourneaux pour la marche
sous pression, a pu réaliser une ¢conomie de plus de
100 kg de coke par tonne de fonte produite.
Actuellement, on estime que, si les 234 hauts
fourneaux existant aux BEtats-Unis pouvaient étre

¢quipés pour la marche sous pression — et cela
sans nouveaux «auxiliaires », . — la production

américaine de fonte brute passerait de 60 millions de
tonnes annuelles environ a 75 millions,

Mais I'emploi du vent a grand débit, indispensable
jusquici pour obtenir des productions importantes,
se heurte 4 de facheuses « susceptibilités techniques »
de la part du haut fourncau. Beaucoup de minerais
sont pulvérulents et le fameux minerai de Mesabi
n’est pasirréprochable | Or un vent violent entraine
au dehors du foyer sous la forme de poussigre un
pourcentage ' du minerai qui peut atteindre un
sixitme, Cest le phénomene du flue dust. 1l en
résulte que les grands hauts fourneaux améticains
ne peuvent dépasser des volumes de vent de ’ordre
de 2 500 m?* par minute; cela limite la production
unitaire des hauts fourneaux a 1 250t de fonte par
jour, :

Les palliatifs consistent & préparer le minerai et,
bien entendu, Arécupérer les poussiéres a Ia sortie des
gaz du haut fourneau, dans un cyclone. Mais la
meilleure solution consiste 2 aecroitre la pression du
haut fourneau en obturant partiellement la sortie des

* gaz, Ceux-cicirculent alors moins vite, mais leur débit
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mesuré ala pression atmosphérique s’en trouve aceru,

Dans un haut fourneau fonctionnant sous une
pression relativement élevée, par exemple 40 3
50 ecm de mercure, la vitesse linéaire de Iair, pour
une méme masse d’air débitée par seconde, est
moindre ; en outre, la répartition de cet air a travers

les couches de coke el de minerai est meilleure ; .

enfin le-gaz (oxyde de carbone) demeure plus Iong-
temps en contact avec le minerai, toutes circons-
tances qui autorisent une production accrue de
fonte sans excés de flue dust.

A la Republic Steel, ou les pressions d’essais
auraient été portésjusque vers 70 em de mercure, il
a été possible de souffler de 10 & 20 % de vent en plus,

avec comme conséquences un accroissement de

10 a 15 9 sur le coke et une réduction allant de
30 4 70 9 sur les pertes par fTue dust,

Détail technique remarquable, les gaz qui
s’échappent d’un haut fourneau sous pression
pourraient fournir par leur détente une quantité

d’énergie supplémentaire trés importante, A Youngs-
town, une turbine d’expériences a été montée a la
sortie d’un haut fourneau sous pression ; les résultats
obtenus prouvent qu’un haut fourneau « classique »,
alimentant déja des turbines a combustion d’une
puissance de 8 000 kW, peut alimenter en outre une
turbine a détente de 2 000 kW s’il est exploité sous
une pression de 0,7 atmosphére. On notera qu’il ne
s’agit pas 1a d’une simple récupération de I’énergie
requise pour la surcompression du vent 5 ces
2 000 kW supplémentaires sont fournis en grande
partie par la chaleur du haut fourneau, I’ensemble
fonctionnant comme une turbine a gaz,

La combinaison de la surpression avec la sur-
oxygénation du vent pourrait conduire 4 des résultats
encore plus remarquables, sur lesquels nous revien-
drons plus loin.

Vers la suppression des hauts fourneaux?

Parallélement 4 ce perfectionnement méthodique
du haut fourneau classique, une autre
tendance se manifeste; de divers edtés,
on s’efforce de mettre an point des
?rocédés de fabrication directe de la
onte, autrement dit de supprimer le
haut fourneau. Disons tout de suite
qu’il s’agit ici de techniques beau-
coup moins au point et qui ont fait
I'objet de vives controverses,

A Torigine se place le souci, bien
légitime, d’enrichir le minerai, matiére
lourde dés le voisinage de la mine,
afin de réduire au minimum les frais
de ‘'manutention et de transport. On
est ainsi conduit 4 préparer des bri-
quettes agglomérées, formées de mine-
rai et de coke, qu’on soumet a une
cuisson vive appelée frittage. Ces bri-
quettes constituent un « aliment
prédigéré » pour le haut fourneau,

Supposons que nous appliquions

continu 4 haute température, genre
four de cimenterie. Nous obtiendrons
non de la fonte proprement dite, mais
des éponges de fer, qui seront reprises
dans un haut fourneau, le travail de
celui-ci se trouvant réduit au mini-
mum. Ce procédé Krupp est également
utilisé par les Japonais et par les
Tchécoslovaques, On peut aussi
adjoindre a ces fours rotatifs des «bas
fourneaux », dont le conit, I’encombre-
ment, les exigences techniques sont
trés inférieurs A ceux d’un haut
fourneau classique,

Un procédé qui a fait quelque bruit
des deux cOtés du Rhin a été créé a
Nancy, en 1929, par I'ingénieur fran-
cais Peyrachon, Dans un four tournant
s'effectuent les opérations prélimi-
naires : préchaufiage, dessiceation,
décarbonatation, début de réduction
du minerai, Ainsi préparé, celui-ci
est déversé dans un fourneau « tron-

4= HAUT FOURNEAU MODERNE

Le « skip » Incliné déverse dans le gueu-
lard le minerai, le coke et les fondants, A la
base du fourneau, l'air arrive par une
canalisation circulaire. Au sommet, une
conduite recueille les gaz du haut fourneau,

cette technique dans un four rotatif



FOUR MARTIN BASCULANT. La porte & demi soulevée de ce four laisse voir la masse en fusion d'ou sortira l'acier,

d'un blanc tellement éblouissant qu'on ne peut la regarder qu'a fravers des verres protecteurs fortement colorés.

FONTE A AFFINER PORTES

N
< Le four Martin est un four a réverbare & sole
siliceuse ou magnésienne (selon la nature de la

fonte a épurer). Dans ce four, la fonte est tral-
tée en méme temps que des débris de ferraille.

La suroxygénation accélere les deux phases
de la réaction : des braleurs 2 mazout et
oxygéne fondent la masse, puis de I'oxygéne
est insuffié' sous le laitier et affine la fonte.

INJECTION D'OXYGENE SOUS LE LAITIER
( RAFFINAGE ACCELERE )
I

CHAMBRES DE RECUPERATION

COUPE SCHEMATIQUE D’UN FOUR MARTIN.

qué », dont on a supprimé la cuve (bas fourneau),
ot on la fonte se forme comme @ Vordinaire, La faible
hauteur du fourneau permettrait d’employer un
combustible moins résistant et moins cotteux que
le coke. Une installation a fourni 100 t de fonte en
lingots marchands,

Le,plan Marshall pourrait procurer 4 notre indus-
trie les moyens d’employer le procédé Brassert, en
cours d’expérimentation en Amérique, Gelui-ci auto-
riserait une économie de 152 209, sur les matiéres
premiéres et permettrait d’utiliser nos 10 milliards de
tonnes de minerais pauvres. L’équipement nécessaire
représenterait environ 100 millions de dollars pour
les usines métallurgiques lorraines.

Quant & la réduction par P’hydrogéne, accueillie par.

BRULEURS A OXYGENE (FUSION ACCELEREE )

-

les métallurgistes avec des « mouvements divers »,
on Pexpérimente actuellemgnt au Canada, On sait
qu’un courant d’hydrogéne gazeux, passant dans un
tube en poterie sur des oxydes de fer fortement
chaufiés, arrive a les réduire, libérant le fer métal-
lique; C’est donc I’hydrogéne qui jouerait le réle
jusqu’ici dévolu a I'oxyde de carbone produit par la
combustion du coke, La souplesse du procédé
serait trés grande. L’avenir dira s’il s’agit la d'un
processus réellement industriel.

Fours Martin et cornues Bessemer

Revenons-en aux procédés actuels de fabrication.
Que devient la fonte brute issue du haut four-

1
\
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neau ? Une partie est livrée anx fondeurs, refondue, 1491
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affinée, coulée en moules pour les besoins de la
construction industrielle, Mais la plus grande partie
est transformée en acier, Autrement dit, a partir d’un
métal ferreux contenant 4 % de carbone environ, il
s’agit d’obtenir un métal on la proportion de car-
bone n’est plus que d’environ 0,1 %. Geci s’effectue
par décarburation, c’est-a-dire en brilant le carbone
en exces; simultanément, certaines impuretés, telles
que le soufre, le silicium, le phosphore, se trouvent
éliminées, /

On congoit avee quelle précision cette décarbura-
tion doit étre conduite, et cela, parfois, avec une
rapidité extréme, puisque 'on admet qu’une coulde
de 20 t, dans un convertisseur Bessemer, peut se
trouver compromise par un retard de 'ordre de Ia
minute |

Deux procédés sont utilisés : la fabrication au
convertisseur Bessemer-Thomas, qui est la plus
employée en France, et la préparation au four
Martin, presque seule usitée en Ameérique, i

La cornue Bessemer, engin spectaculaire epopu~ g
S

larisé par la littérature et le cinéma, se présente
comme un ceuf géant, construit en matériaux réfrac-
taires et cerclé d’acier. La cornue est montée en
équilibre indifférent "sur deux puissants touril-

lons creux, par lesquels on peut faire arriver de I'air
comprimé. Cet air passe par des canaux et se dégage
au fond de la cornue, traversant toute la masse
liquide. :

Pour charger le Bessemer, on I'incline, de facon a
tourner vers le haut la gueule recourbée, et on
Pemplit partiellement de fonte brute, liquide, an
moyen de « poches » transportées par un pont-rou-
lant. Des ferrailles, des charges chimiques sont
ajoutées dans Ie bain, puis Pceuf géant se redresse
tandis que le vent est envoyé par les tourillons,
Une flamme ronflante s’échappe alors par la gueule :
le silicium, le carbone, le phosphore de la fonte
brilent successivement. A Paspect de cette flamme,
le contremaitre de coulée sait reconnaitre le moment
ol P’acier est parfaitement €laboré et arréter la
réaction avant que le fer brile a son tour, II
interrompt alors le vent, tout en commandant le
basculement, pour obtenir 1a coulée,

La cornue Bessemer est tros rapide ; en un quart
d’heure au plus, elle fournit Jusqu'a 40 t d’acier,
I« acier Thomas », de qualité ordinaire. Elle convient
parfaitement pour traiter nos minerais phosphoreux,

Tout différent est le four Martin, édifice fixe et
considérable, possédant un « laboratoire » de fusion
qui peut recevoir jusqu’a 200 t de métal. Au-dessus de
cette cuve s’arrondit une votte « réverbére » sur-
baissée. La cuve est chauffée par d’énormes bri-
leurs alimentés au gaz de gazogéne ou au mazout,
La flamme est trés chaude (1 800°) et oxydante,
mais il se forme a Ia surface du bain une couche de
laitier caleaire, formé de chaux et d’oxyde de fer, qui
ralentit fortement Poxydation du métal sous-jacent,
.'opération est longue, de ordre de six heures, mais
I'« acier Martin » obtenu est de qualité supérieure,

Ici, plus encore que dans le Bessemer, on addi-
tionne la fonte liquide brute d’une importante
quantité de ferrailles : chutes de laminoirs, tournures
d’ateliers de mécanique, «riblons », c’est-a-dire
morceaux de vieilles machines, Aux Etats-Unis, on
charge les fours Martin moitié fonte neuve et moitié
ferrailles... Ainsi, dans ine machine qui sortira neuve
d’usine, la moitié du métal sera constituée par
des « cadavres » |

Apres coulée au four Bessemer ou au four Martin,
P'acier en lingots est réchauflé au four-tunnel ou au
four en fosse (four pit), puis forgé ou, le plus sou-
vent, transformé en produits mi-finis par passage
aux laminoirs, Une partie est affinde et utilisée sous
forme d’acier coulé. F

Une deuxiéme solution :
la suroxygénation de Pair

Dans les fours d’aciérie aussi bien que dans le haut
fourneau, c’est P'oxydation qui intervient pour
transformer les matiéres premiéres : oxydation du
coke, fournissant de Poxyde de carbone réducteur,
dans le haut fourneau ; oxydation du carbone dissous
dans la fonte quand il s’agit des fours- sidérurgiques,

Or, dans les deux cas, il est parfaitement illogique
d’utiliser I’air naturel, qui contient seulement 21 %
d’oxygeéne, Il est clair que nous chauffons en pure
perte de formidables volumes d’azote, sans parler
d’une fAcheuse dissolution d’azote dans I’acier, dont
les qualités sont altérées. Il faut insuffler prés de
5 t d’air pour fabriquer 1 t de fonte : ceci revient a
dire que cette tonne de fer nous collte le chauffage
de 4 t d’azote, que nous pourrions économiser si
nous employions, au lieu d’air, de Poxygéne,

Certes, les actions extrémement vives produites
par Poxygéne seront de nature 4 accélérer considé-
rablement Ies opérations métallurgiques. Toutefois,
on congoit que 'emploi de Poxygéne pur souléverait
des difficultés pratiques insurmontables, telles que
destruction rapide des revétements réfractaires et
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ECONOMIE DE CHALEUR PAR SUR-
OXYGENATION DE L'AIR DE SOUF-
FLAGE D'UNE CORNUE BESSEMER.

La différence entre |'ordonnée des courbes et
I'ordonnée 1 correspond 2 la perte de chaleur
due 2 la présence de |'azote. Les températures
indiquées sont celles des gaz de combustion
sortants. On voit que |'économie de chaleur
est d'autant plus grande que la température est
plus élevée. Elle est peu sensible au-dessous
de 1000° et au-dessus de 40 % d'oxygéne.

des tuyéres et crachements prohibitifs au bec des
cornues Bessemer, C’est donc d’un «vent suroxy-
génlé »,non d’un vent d’oxygéne pur, qu’il convient de
arler.

X L’oxygeéne 4 un degré élevé de pureté est employé
industriellement depuis de nombreuses années pour
des opérations n’exigeant que des volumes peu
considérables : soudure, coupage oxyacétylénique,
décriquage et amélioration desurfacedesbillettes des-
tindes aux laminoirs & toles, Ce sont les industriels
chimistes et les pétroliers qui, les premiers, firent
appel & des quantités massives d’oxygéne. Améri-
cains et Russes durent considérer le probléeme de
'« oxygeéne bon marché » avec une ampleur insoup-
connée, pour I’alimentation des usines synthétiques,
pour I’élaboration des carburants, ou encore pour la
mise en feu, sur place, des gisements de charbon,
réalisation audacieuse qui transforme la mine en un
énorme gazogeéne.

Des productions.aussi importantes ne pouvaient
atre demandées aux vieux procédés d’électrolyse ;
elles ne peuvent étre assurées que par la distillation
fractionnée de Uair liquide. Des progrés importants

ont 6té accomplis dans ce domaine, et I'on peut

Ce convertisseur Thomas‘(traitant.desfoﬁt phosphoreuses)
régulierement une vingtaine de tonnes d'acier _z‘t-ch,aqu

considérer, dés & présent, qu'une « suroxygénation »
massive de Iindustrie métallurgique mondiale est
parmi les choses possibles, Une telle transformation
exigera toutefois des installations de production
d’oxygene de proportions absolument inusitées, que
les Ltats-Unis eux-mémes sont encore bien loin de
posséder.

Les hauts fourneaux « suroxygénes»

Voyons d’abord le cas de Ia suroxygénation des
hauts fourneaux. Comme il s’agit d'un engin « ¢los »,
I’avantage escompté est ici double : accélération de
la production, enrichissement des « gaz d’exhaure »
issus du haut fourneau. Au reste, le taux de suroxygé-
nation demeure trés modéré : 30 435 % d’oxygene au
vent, au lieu des 21 % de lair naturel, sont déja un
gros chiffre.

Durant les trois derniéres années, les spécialistes
américains ont abondamment expériment¢ sur
I’alimentation des hauts fourneaux: avec du vent
entichi de 20 & 25 9. Le gain moyen, sur la produc-
tion journaliére de fonte, se situerait vers 17 %,
mais on n’aurait constaté aucune énonomie de coke.
Comme c’est la qualité du coke qui décline actuelle-
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] ment aux Etats-Unis, plus rapidement que celle du  ferraille. le débit étant augments progressivement el
| minerai, il est probable que les Américains s'orien-  le brileur orienté de facon a liquéfier Jes « flots » de
t teront, pour leurs hauts fourneaux, vers Ia surpres-  ferrailles non fondues, Au moment de 'arrivée de ]2
} sion plutdt que vers la suroxygénation du vent, fonte liquide, on diminue la flamme pour éviter un
Nombre de métallurgistes américains escomptent  suréchauflfement du four : la proportion de vapeur est
des avantages révolutionnaires de Poxygénation et  acerue afin d’obtenir un panache couvrant le bain,
de la surpression simultanées pour les hauts four- Pendant I'affinage, on arréte Parrivée d’oxygéne.
i neaux ; on a parlé d’une augmentation de 1009, a Les résultats ont été. remarquables en ce qui
la production ! On fait observer que, si de telles réa-  ¢oncerne 'accélération des opérations. Pour obtenir
lisations devenaient possibles, la conduite des hauts 180 ¢ d’acier, il fallut 8 h'au lieu de 12 ; le revéte-
fourneaux poserait un probléme épineux d’alimen- mentdu four n’avait aucuhement souffert, bien qu'on
i tation en matiéres solides : coke, minerai, cassine ou  ent injecté 4 500 m? d’oxygéne durant les 4 h que
chaux servant de fondant. Un haut fourneau produi-  dura la fusion. La consommation de fuel est dimi-
sant journellement 2 000 t de fonte requiert 6 400t nuée,ainsi que la perte d’acier par brillage. Le volume
de matiéres par jour, soit 3,2 tpar tonne de fonte pro-  d’air soufflé étant beaucoup moindre, il sera possible
duite. Ceci représente le chargement de quatorze de réduire considérablement les proportions des
Wagons-tombereaux dutype courant de IaS.N.C.F., échan geurs,
| a déverser toutes les heures dans le gueulard du haut £
L fourneau | Un tel débit est bien au dela de la capacit¢  Les essais de Pompey
i des wagonnets basculeurs 3 cable actuellement Avec la collaboration de I'L. R. . L. D. (Insti-
¥ employés. On a proposé diutiliser un systéme en  tut de Recherches de la Sidérurgie), les Aeiéries de
! © éventail assez complexe, revenant a° consacrer 4 un Pompey ont procédé a une série d’essais sur Ia
seul haut fourneau plusieurs postes de chargement, suroxygénation d'un four Martin. 11 s’agissait
3 5 d’enrichir en oxygéne l’air admis dans le four,
La suroxygénation des fours Martin durant la période de chargement et de fusion seule-
Les problémes changent si nous passons au four ment, ce qui supposait une injection de 400 4 600 m?
Martin, ol la chaleur est fournie par des chalu- d’oxygéne a I’heure, ‘
meaux géants et ol les gaz, d’autre part, sont « per- Le four était un four de 47 t, possédant une «sole»
dus » a la cheminde (ce qui n’exelut pas, bien (cuve) longue de 9m et large de 3,40 m. La volite était
entendu, que la plus grande partie de leur chaleur en silice, Pair soufllé par un ventilateur, le tirage

SR

soit récupérée dans des échangeurs convenables), «induit » ; les cadres des portes étaient refroidis par
| L’oxygéne intervient dans les deux phases circulation d’eau,
successives du fonetionnement du four, Dans la L’oxygene était recu par camions, sous forme

phase de fusion des matériaux, il peut étre utilisé Jliquide, dans des réservoirs sphériques isolés ther-
pour I'alimentation des brileurs, dont il éléve la miquement. Ilrecouvrait I'état gazeux en traversant
température de la flamme. On I’emploie sous la forme  des serpentins plongés dans un bac & eau réchaufiée
d’un dard dirigé vers le bain métallique afin d’épar- par barbotage de vapeur,
gner les matériaux constituant la volite, Dans la Ici encore, I'accélération des opérations fut remar-
deuxiéme phase, celle du raffinage de Pacier, on doit  quable, Elle se traduisit par un gain de temps de
faire pénétrer 'oxygéne sous le laitier, dans la masse 50 mn 4 une heure par opération, soit un accroisse-
du métal en fusion. Il est alors injecté dans le bain  ment de 1 t pour la production horaire. Ce gain est
en fusion au moyen de tubes Creux, ou «cannes» a- obtenu pendant la  fusion proprement dite, car
75 cm de profondeur. La canne, bien entendu, fond, il faut a peu pres le temps habituel pour produire la
mais il suffit de Péquiper d’un mécanisme d’avanece chaleur nécessaire a la coulée, L’économie de
téglé a4 60 cm environ par minute, On réalise aussi combustible, en revanche, parait trés inférieure a
des cannes refroidies par circulation d’eau. Ceci a - celle que les Américains déclarent avoir obtenue,
conduit 4 des économies de temps et de combustible  ce qui s’explique sans doute par les conditions assez
liquide ainsi qu’a la production d’un acier A faible différentes de production : les fours américains tra-
teneur en carbone. i vaillent & allure lente, avec une surface de sole faible
Les Américains, particulitrement familiers du four  pour la capacité et une forte proportion de fonte
Martin, estiment que Pemploi de Poxygeéne se liquide, tandis que les fours francais travaillent i
traduit par une accélération de la période de fusion  vive allure, avec charge solide importante, sur large
et de mélange, et d’autre part par une accélération et surface de contact. C’est ainsi que le four de Pompey
une amélioration des phénomenes de raffinage.  qui servit aux essais travaille normalement avec
Des essais de la Republic Steel portant sur quatorze 70 & 75 % de ferrailles solides, 30 a 25 % de fonte
foursont permis d’envisager une production doublée,~ liquide et 60 a 65 kg de chaux par tonne. De nou-
Au Canada, la Steel Gompanyof Canadapossédait a  velles séries d’essais sont en cours.
Hamilton des usines alimentées en oxygene par un T X T |
pipe-line sous 19 & 15 atmosphéres ; cette situation 20 tonnes d'acier en quelques minutes !
permit de faire des essais prolongés durant 10 h en Si I'on souffle au vent Suroxygéné une cornue
profitant de I'arrét des autres ateliers consomma- ° Bessemer, engin déja trés rapide, les résultats sont
teurs d’oxygéne. On utilisa un four Martin normale- prodigieux : ¢’est une véritable gerbe d’artifice qui
ment chauffé par brileurs alimentds au fuel oil  jaillit par le bec du convertisseur, tandis que ’opéra-
pulvérisé par injectian de vapeur, La chargemoyenne  tion évolue avec une telle rapidité que la coulée est
du four était de 110 t de ferraille, plus 70 a 80 t de préte en quelques minutes |
fonte liquide. Le dessin des braleurs fut modifig, De telles performances, remarquons-le, finiraient
le fuel pulvérisé par la vapeur arrivant par le centre par avoir un intérét plus théorique que pratique : il
et 'oxygéne par le tube annulaire, Une circulation  est en effet inutile de «gratter » des secondes sur
' @’eau extérieure maintenait Pensemble du braleur 4 P'opération métallurgique proprement dite, si 1’on
basse température, bk n'est pas en mesure d’accélérer dans une mesure
1 En agissant sur la pression et le débit del'oxygéne,  proportionnelle les opérations de chargement. de
1 éventuellement aussi par-addition d'air, on pouvait coulée, de réfection du revétement réfractaire,
faire varier la longueur et les caractéristiques de la En oulre, il faut tenir compte des inconvénients
flamme. En outre, le braleur était orientable, ce qui  inhérents i Ju suroxygénation : attaque plus vive des
permettait d’atteindre telle ou telle région du bain.  revétements et des Luyéres logées au tond du
152 L’oxygéne fut envoyé aussitot quion eut chargéla  liquide, crachement acery ayu bec de cornue,




Des essais de suroxygénation de Bessemer ont été
faits aux Etats-Unis, en Angleterre, en France, en
Belgique et en U, R, S, S., avec des vents enrichis 4
30, 40, 60 et méme 80 9% d’oxygeéne ; la suroxygéna-
tion est done ici beaucoup plus poussée que dans les
hauts fourneaux et méme que dans les fours Martin.

A Leeds, des observations réguliéres, portant sur
plus de deux cents coulées, ont été faites sur un petit
convertisseur de 2,5 t qui fonctionne normalement
avec vent enrichi 4 60 9, d’oxygéne.

En France, des essais ont été menés aux Aciéries
de Senelle-Maubeuge, a 'usine de Senelle, avec le
concours de 'L, R, S, I, D. La cornue était un Besse-
mer de 19 t, soufflé sous une pression initiale de
1,8 atmosphere ; on réduit la pression a 1,4 atmo-
sphere si des projections trop abondantes appa-
raissent ; elle est élevée jusqu’a 2,5 atm. pour la
période de déphosphoration,

Il semble que I’'on puisse admettre, en ce qui
concerne les Bessemer, les chifires suivants :
avec un vent trés suroxygéné, soit de 60 a 80 %, on
pourra réduire la durée de ’opération de 10 mn, temps
normal, 2 3 ou 4 mn. La température s’éléve tres
rapidement ; on est conduit 4 forcer la proportion de
ferrailles, Une cornue contenant 20 t de fonte brute
peut ainsi fondre gratuitement 10 t de ferrailles, En
outre, la qualité de ’acier obtenu peut étre compa-
rable & celle de l'acier Martin,

Une grande activité semble régner dans les
milieux sidérurgiques russes, mais les chifires
divulgués sont si différents de ceux des autres pays
qu’ils appellent des réserves,

C’est ainsi qu’en matiére de hauts fourneaux les
Russes seraient arrivés, par surpression et probable-
ment suroxygénation, a gquinfupler la production de
fonte | Dans les Bessemer, le temﬂ)s d’opération
aurait été réduit de 15 4 1 mn. Il est vrai que

Koudakow a constaté que les tuyéres de son Besse-

o pws . 4 o o
OTUA - Photo. Lacheroy

Entre delix passages au laminoir, les brames d’acier destinées 2 la fabrication de grosses téles sont portées jusqu'a des
fours spéciaux de réchauffage, ou leur température est amenée a la valeur convenable pour un nouveau traitement. 153
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mer, qui duraient cinquante coulées avec le chauf-
fage a l’air, ne duraient plus gu’une. seule coulée
lorsqu’on soufflait & I'oxygéne, ce qui atteste, s’il
en ¢tait besoin, que les difficultés techniques ne
sont pas épargnées aux ingénieurs russes,

Actuellement, les techniciens d’U, R. 8. 8. envi-
sagent une «conversion » totale de leur industrie
sidérurgique pour la placer sous le signe de I'oxygéne.
Le professeur Kapitza, qui préside a ces recherches,
estime que le prix de revient de I’acier se trouverait
diminué de 30 9.

Une industrie géante de I'oxygéne

Dans tous les pays industriels, on peut prévoir
qu’'ung colossale industrie de I'oxygéne va prendre
corps d’ici peu- d’années. L’oxygéne mélallurgique
doit évidemment étre produit sur place, a 1'aide
de liguéfacteurs et d’évaporateurs d’air de propor-
tions jusqu’ici inusitées, Ce serait un non-sens que de
I'apporter de lointaines usines sous forme compri-
mée ou liquide, comme on I'a fait au cours des essais.

La métallurgie du fer, au reste, n’est point seule a
absorber des quantités appréeciables du précieux gaz.
Les industries du cuivre, du plomb et du nickel.
peuvent devenir grosses consommatrices. /

Il n’y a pas a se dissimuler que la création d’'une
industrie aussi volumineuse soulévera d’immenses
problemes économiques. Elle laissera un sous-produit
terriblement abondant qui n’est autre que l’azote.
Celui-ci, dans les gros appareils, se ‘présentera sous
forme trés®impure et impropre 4 la synthése de
ammoniaque et des engrais ammoniacaux, En
revanche, il sera possible d’en extraire les «gaz
rares » de l’air, réclamés pour des applications tou-
jours plus nombreuses, et qui seront produits en
telle abondance qu’ils finiront par ne plus mériter
leur nom.

JPierre DEVAUX
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CULTURE ‘DE GERMES PRELEVES A PARIS

De quoi se compese
Patmosphére d'une cité :

IR

aliment vital et poison

Nous ne pourrions vivre sans I'oxygéne, gue notre sang porte jusqu’aux cellules les
plus profondes de notre corps. C’est de I’air que nous tirons cet élément indispensable ;
mais bien souvent aussi c’est de cet air que nous mourons, surtout dans les grandes villes.

’AIR, pour les physiciens, est un mélange d’azote
L €78,03 %), d’oxygeéne (20,99 o), d’argon
0,94 %), de gaz carbonique (0,03 %) et de
traces de néon, d’hélium, d’hydrogéne, de
krypton, de xénon.

A cette composition théorique:de I'air sec, il
convient d’ajouter une quantité plus ou moins
grande de vapeur d’eau, selon I'état hygrométrique
de I'atmosphére, Mais, avec ou sans la vapeur d’ean
des jours humides, cet air idéal n’est pas celui que
nous respirons quotidiennement dans le métro,
au bureau, a I'usine, dans les magasins ou dans la
rue. Et, 4 plus forte raison, dans I'atmosphére Acre
ou lourde des entreprises manipulant ou fabriquant
des matiéres premiiéres qui engendrent toutes sortes
de poussiéres (grés, verre, laine, bois, substances
chimiques) ou. de gaz inertes ou nocifs (acétate
'd’amyle, vapeurs d’acides, d’iode ou d’aleool, ben-
zéne, hydrogéne sulfuré...)

Méme sans ces apports locaux prévisibles, I’air

. des cités est- chargé, sous forme solide, liquide ou
gazeuse, d’impuretés minérales ou organiques, Leur
quantité est loin, certes, d’égaler celle des compo-
sants principaux, mais elles n’en sont pas moins
dangereuses, voire mortelles,

Ces altérations font qu’il existe, dans les villes,
un nombre infini de variétés d’air. Dans ses hautes
salles toutes tapissées de spirales de wverre ou bar-
botent des liquides: multicolores, le ILaboratoire
d’Hygiéne de la Ville de Paris dispose; pour I’étude
de toutes les qualités d’airs, de méthodes et de
réactifs propres a en déceler les impuretés.

N’importe  quel air douteux peut étre, 4 la

154 demande, promptement analysé par une méthode
: ;

s

appropriée. Cela représente une tdche importante,
mais qui n’intéresse que la minorité qui respire
I’air en question.

En revanche, I’air que chacun de nous est appelé
a respirer dés qu’il franchit ’enceinte de la ville
présente un intérét général,

C’est donc sur lul que se porte en permanence
Iattention de la section «Air» du Laboratoire

‘d’Hygiéne, qui est fort bien armé pour déceler les

tares de cet aliment de tous les instants,

Dans tous les cas, I’analyse est précédée par une
prise d'échantillon de I’air suspect: flacon préala-
blement vidé d’air, poche de caoutchouc munie
d’une poire de remplissage, cartouche de carbone
activé absorbant certains gaz, ou barboteur muni
d’aspiration d’air a débit réglable, tels sont les
appareillages employés selon les cas.

Votre cheminée présente-t-elle une lézarde qui
vous fait redouter une intoxication ?

Le Laboratoire veut-il contrdler la valeur respi-
ratoire de l'atmosphére du métro ? Un assistant
s’en ira, muni du matériel '‘de prélévement, aspirer
quelques bouffées aux heures et lieux désignés.

Si le matériel de captation est simple, les opéra-
tions de I’analyse sont plus complexes.

Le gaz carbonique

Le premier ennemi a déceler est le gaz carbonique
dont nous avons rappelé la présence en faible quan-
tité dans l'air normal (0,03 9%).

En vérité, le gaz carbonique est surtout,
un indicateur de pollution de I'air qui le contient.
Cependant, il a pour effet de freiner les .échanges

-respiratoires, Sa présence en trop grande quantité




dans I’air inspiré géne I'élimination des 400 1 de gaz
carbonique que produisent chaque jour les combus-
tions vitales d’un homme,

On admet que, si l'air. contient 1 1 de gaz carbo-
nique par métre cube, il est suspect; 4 5 1, il est
dangereux. =

Comment détermine-t-on ce taux ?

La poche remplie d’air est au banc des accusés,
dans la longue file des ballons, des flacons et des
tubes, Un ajutage en caoutchouc larelie 4 un tube a
boules contenant une solution de soude ou de baryte.
A Pautre extrémité du tube, un vase de Mariotte
aspire 4 une vitesse connue l'air de la poche, La solu-
tion arréte sous forme de précipité le gaz cherché
dont le dosage s'agrémente de teintes délicates de
roses et de jaunes dans les {lacons et les burettes.

Harmonie de couleurs que le chimiste traduit en
chifires. .

Selon des idées nouvelles, le gaz carbonique ainsi
dosé en atmosphére confinée ne serait pas unique-
ment dangereux par lui-méme, mais aussi parce
qu’il est indice de la présence d’autres émanations
humaines provenant tant des individus que de leurs
vétements ou leurs colis.

Ces gaz qui ont nom : acides gras, pto-
maines, amines, sont particuliérement toxiques.
Avides d’oxygéne, on les décele et on les titre au
Laboratoire grdace & ce pouvoir «réducteur »; le
bichromate de potassium, fournisseur classique
d’oxygéne dans les expériences de chimie, sert de
comparse et permet le dosage des « gaz réducteurs »,

C’est d’ailleurs par cette méthode que I'on a pu
constater le parallélisme des quantités de gaz carbo-
nique et de «gaz réducteurs » dans les atmospheres
confinées et admettre que la teneur de l'air en gaz
carbonique renseignait a la fois sur les deux dangers,

De telles mesures sont effectuées chaque fois

Prélévement d'air suspect le long d'une cheminée présen-
tant une fissure. La ventouse est appliquée contre le point
incriminé et |'opérateur aspire au moyen d'une poire.
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qu’un local ot doit séjourner du personnel est voué
au confinement, Tel fut le cas notamment des stu-
dios de la Radiodiffusion dont les systémes d’aéra-
tion ont été ainsi éprouvés,

L'oxyde de carbone

Si la toxicité de ces premiers gaz indésirables
n’est vraiment alarmante qu’en cas de séjour pro-
longé dans une atmosphére confinée, celle de 'oxyde
de carbone est autrement grande,

Elle est due 4 ce que l'oxyde de carbone s’unit
intimement a I’hémoglobine pour former un corps
stable : la carboxvhémoglobine, :

La combinaison est définitive : chaque globule
rouge atteint par le gaz est un globule perdu pour
l'organisme. A la dose de 1 1 d’oxyde de carbone
par 800 1 d’air, la moitié des globules rouges est
détruite en une demi-heure.

La chasse mérite qu’on y préte quelque attention.

Voici done le ballonnet d’air prélevé le long de la
cheminée suspecte, Aprés en avoir éliminé l'oxygéne
qui génerait le reste de I'expérience, eén le mettant
en présence d’hydrosulfite de sodium, on donne en
pAture al’ennemi de notre sang... une solution desang.

Dans les tubulures rosées du barboteur de Winkler,
la carboxyhémoglobine se‘ forme sous nos yeux
sans que nul ne s’en doute, Pour la mettre en évi-
dence, U'ingénieur dirige vers le tube une branche
d’un spectroscope. Dans la lumiére, décomposée
par le prisme de 1’appareil, apparaissent alors les
deux bandes sombres caractéristiques de la combi-
naison, l'une, étroite dans le jaune; l’autre, plus
large, dans le vert,

Le débit de I’air aspiré du ballonnet étant connu,
il suffit de mesurer la quantité d’air vicié nécessaire
a la production des raies pour déterminer sa teneur
en oxvde de carhone.

Cet appareil sert & capter les poussiéres contenues dans
un grand volume d'air. Le filtre placé a |'avant permet de
recueillic les particules, qui seront ensuite pesées. 153
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Dosage du gaz carbonique de I'atmosphére. Les vases de
Marlotte aspirent I'alr des poches de caoutchouc a travers
des barboteurs qui contiennent une solution de baryte.

Rassurons-nous, l'air de la rue est pratiquement
exempt, sauf par brouillard intense, de ce gaz dan-
gereux ; il n’est guére produit que par la combus-
tion incompléte du charbon.

L'air de la ville et les poussiéres

Les impuretés solides sont, par contre, le propre
de I’air de la rue. Sans doute, pense-t-on immédiate-
ment aux noirs panaches des cheminées d’usine ou
des remorqueurs, aux tourbillons de poussiére que
soulévent sur leur passage les automobiles, ou les
coups de vent de novembre,

On oublie- davantage la «boue atmosphérique »
des grandes villes, impalpable .et invisible pour
Phomme de la cité, crasse aveuglante pour l’avia-
teur qui apercoit &4 peine la ville, noyée dans un
marais grisatre et sale,

«La morbidité et méme la mortalité dans les
grandes agglomérations sont en raison directe de la
pollution de I’atmosphére par les fumées », a dit le
Professeur Bordas, | ;

11 est indispensable de connaitre l'importance
¢l la nature de ces poussiéres ténues afin de prendre
les mesures nécessaires si le danger devient trop
menaganf. On peut juger de cette importance soit
en recueillant pendant un temps déterminé, un
mois par exemple, toutes les particules solides qui
tombent d’elles-mémes sur le sol, soit en recueillant
sur un filtre les dépéts produits par le passage d’une
quantité d’air connue.

La premiére méthode est pratiquée par le Labo-
ratoire d’Hygiéne de la Ville de Paris a l'aide de
jauges-pluviomeétres, installées en des endroits
choisis. Elles permettent, aprés filtrage et dissecca-
tion de la boue recueillie, de peser avec préeision
les matiéres solides tombées du ciel.

Un autre appareil automatique (konimetre), réa-
lisé par le Laboratoire d’Hygiéne, permet d’aspirer
un volume d’air déterminé qui vient déposer ses
impuretés sur une lame de verre graduée, préalable-
ment enduite d’une mince couche huileuse.

Agrandies trois cents fois par projection, les
images des poussiéres peuvent étre comptées, leurs
dimensions mesurées a l’aide d’une gri?le, et leur
forme définie avec précision,

Ce détail ne manque pas d’intérét, car certaines
particules — celles de silice notamment — sont
surtout aéfastes par leur forme acérée. Elles occa-
sionnent alors des Iésions pulmonaires qui peuvent
étre trés graves (silicose). :

Il peut étre enfin nécessaire de peser les pous-

Le dépistage ainsi que le dosage de I'oxyde de carbone

-s'effectuent au spectroscope, Les tubes en spirale renfer-

ment du sang, les flacons d’hydrosulfite éliminant|’oxygéne.

siéres contenues a un moment donné dans un volume
d’air connu. Un appareil spécial permet alors d’aspi-
rer de grandes quantités d’air sur des filtres et de
peser la matiére ainsi recueillie.

150 grammes de poussiére par métre carré

Les poussiéres impalpables qui font I'objet d’exa-
mens pétrologiques «.nt des dimensions trés variables,
allant de 0,2 a4 20 microns (milliémes de millimétre),

Le poids des poussiéres contenues dans I’atmo-
spheére de Paris varie entre 0,7 et 3 mg au métre cube,

Cette quantité en apparence infime de>matidres
solides qui « pleuvent » sans relche sur le sol de la
ville représente pourtant, a la longue, des dépdits
impressionnants.

En 1948, 148,6 g de particules sont tombées par
metre carré au centre de Paris.

Surla surface d’une piécemoyenne d'appartement,
cela représente 1,5 kg de matiéres de toutes sortes,

A noter que le maximum a lieu en décembre
(21,6 g) et le minimum en aott (7,04 g).

Si I"on compare cés chifires a ceux d’autres grandes
villes, on s’apercoit que, sans détenir le record de la
« boue almosphérique » — c’est 14 I’apanage des
cités charbonniéres ?Pittsburgh : 404 g) — Paris n’est
cependant pas I'une des plus pures.

Londres, - malgré ses brouillards et sa crasse,
n’accuse que 118 g (chiffre moyen correspondant 4 Ia
période 1921-1931),

De quoi est fait ce kilogramme et demi de pous-
siéres qui se déposerait annuellement sur le plancher
de notre chambre, si elle était inhabitée, et en fai-
sant abstraction des chiffons et des tapisseries se-
coués par nos voisins ?

Constatons d’abord que Ia pollution de I’atmo-
spheére est due en preinier lieu aux foyers, et en par-
ticulier aux foyers domestiques ; la poussiére d’éro-
sion (routes, débris minuscules des bétisses et des
étres vivants, émanations solides des moteurs), ne
contribuent que pour une faible part a4 remplir les
jauges.

Matiéres carbonées, goudrons, cendres échappées
des cheminées sont donc les responsables majeurs,

Les facades noircies et I’érosion des monuments
et des maisons due a l'action du gaz sulfureux,
Pengorgement lent, mais stir de nos poumons, vi-
sible 4 la radioscopie, la diminution de la transpa-
rence de l’atmosphére, la formation des brouillards,
tout cela mérite -que I’on ne perde pas de vue les
148 g de la jauge.

L’éloignement et I’amélioration des foyers indus-




triels, I'usage du coke, du gaz d’éclairage ou de

I'électricité & des tarifs accessibles, le chauffage -

central urbain, Iinstallation obligatoire de disposi-
tifs fumivores
boue qui salit I’air de Paris, Il est urgent qu'on y
songe et surtout qu’on agisse,

Les germes

La saleté ne serait rien, ou presque, si elle n’était
accompagnée de germes pathogénes,

Alors que les particules solides, inertes, n’agissent
guére que par action mécanique, corrosive ou encras-
sante, les germes sont dangereux par les foxines
qu’ils produisent, leur multiplication, les destruc-
tions organiques de toutes sortes. Bref, par leur
action pathologique.

Or, ces microorganismes accompagnent le plus
souvent les particules inertes, :

Le principe de captation des uns et des autres
est sensiblement le méme : filtrage d'un courant
d’air et récolte des sujets & examiner sur une matiére
appropriée. ‘

Toutefois, deux différences sont & noter :

— nombreux sont les microorganismes, wvirus
et spores des microbes anaérobies qui échappent
au filtre parce qu’ils ont des dimensions si réduites
que rien ne peut pratiquement les arréter ;

— par contre, et c’est 14 une simplification du
probléme, chaque microorganisme arréié par le
filtre et placé dans des condi-
tions favorables, se multiplie
rapidement et forme une colonie
d’aspect et de couleur caracté-
ristiques,

Cette colonie, trés visible 4
P’ceil nu, permet A la fois 'iden-
tiflcation et le dénombrement
des individus arrétés,

L’appareil qu’utilise le Labo-
ratoire d’Hygiéne comporte
deux entonnoirs abouchés par
leur ouverture la plus large. Ils
maintiennent entre eux une
feuille de papier recouverte
d’amiante : le piége & microbes,
gu’on appelle une «toupie ».

L’entennoir supérieur repré-
sente l'entrée d’air ; l’enton-
noir inférieur est relié 4 une
sorte de « sablier 4 eau » qui
joue le rdle d’aspirateur &4 débit
réglable,

L’opération une fois termi-
née, on place le flltre dans une
« boite de Pétri », simple boite
plate ot l’on a disposé une
couche de gélose. Sur celit blan-
chitre, 2 une température de
37¢, les microbes et les cham-
pignons microscopiques pour-
ront A loisir former leurs co-
lonies ou leurs moisissures
rouges, jaunes ou vertes.

Bien entendu, toutes les opé-
rations sont pratiquées avec une
aseptie parfaite, aucun germe
supplémentaire provenant des

L'alr est asplré par |'écoule-mip
ment de |'eau du réservolr supé-
rleur au réservolr Inférleur. La
« touple » surmontant ce « sabller
4 eau » capie lea germes de |'air,

euvent atténuer la formation de la-
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manipulations ne devant venir s’ajouter aux autres,
La blouse blanche des ingénieurs, les autoclaves

ol sont stérilisés boftes, filtres, toupies, tubulures, .

et jusqu’a ces pinces nickelées qui servent & saisir
le pitge, tout rappelle dans ce laboratoire aux murs
blanes intervention chirurgicale. :

Les taches multicolores et multiformes repré-
sentent donc les microbes & compter ; du moins ceux
gui ne sont pas passés & travers les mailles si

nes de l'amiante, ceux qui ne sont pas morts
en route, ou ceux qui ne proliférent pas sur le lit
de gélose.

Dans la boite de Petri, chargée des germes cam-
pagnards, on compte moins de 100 taches par métre
cube d’air filtré,

Par contre, rue de Rivoli, le nombre de microbes
varie, selon I’heure ou la saison, entre 400 et
3400 par métre cube; rue du Sentier, ,entre
5000 et 75000 ; dans les grands magasins, entre
40 000 et plus de 1000000 et, dans le métro, entre
20000 et 400000, le record étant détenu par la
station Place d’Jtalie,

Ce sont des streptocoques et des staphylocoques,

responsables des grippes, des suppurations des plaies
et autres miséres, mais aussi mille et mille person-.
nages -de moindre importance, auxquels sont dues
les putréfactions, les moisissures, etc. v

Au demeurant, les microbes particuliérement
redoutés des maladies contagieuses, et celul de la
tuberculose notamment, ne figurent pas dans la
liste des millions de microbes
dénombrés, Souhaitons que
cette lacune ne soit pas due
au seul caractére capricieux
de ces infiniment petits, qui
n’aiment peut-étre pas se repro-
duire en boite de verre.

Dix litres de gaz carbonique,
100 mg de poussi¢res, 5 mil-
lions de  microbes, absorbés
chaque jour par les Parisiens,
lel serait le bilan de cette en-
quéte si nous vivions en per-
manence dans les conditions
les plus défavorables,

Pour sérieux que soient les
inconvénients de cette vie cita-
dine, ils ne sont pas aussi alar-
mants que les chifires pour-
raient le laisser croire.

Chaque éternuement déloge
des milliers de poussiéres;
chaquerespiration dans un parc
vide nos poumons de gaz nui-
sibles (s’il ne s’agit pas d’oxyde
de carbone); chaque microbe
ingéré ou aspiré est aussitot
combattu par une armée de glo-
bules blancs.

Tous les chiffres cités tom-
bent de 90 9, aprés une bonne
averse qui lave l’atmospheére,

Le parc Montsouris, par vent
du Sud, ne contient pas plus
de germes que l’air de la cam-
pagne (moins de 100 au metre
cube),

Et, sans cesse, le Laboratoire
d’Hygi¢ne veille a alerter les/
Pouvoirs publics si, d’aventure,,
quelques-uns des €éléments qui
polluent l’air de la ville me-
nacent de le rendre «impropre
4 la consommation »,

Roger CLESSAC
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LES HUITRES

leur vie, leur culture

11 faut cinq ans, des soins infinis et un labeur acharné pour

qu’une huitre devienne propre a la consommation. L’élevage
des espéces comestibles, poursuivi depuis fort longtemps, ne
peut étre pratiqué avec succés que dans des eaux d’une cer-~
taine température et de faible salinité. Notre pays, a cet égard,
est particuliérement favorisé, tant par son climat que par
P’abondance de ses fleuves cétiers. Aussi les centres ostréi-
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I’homme comme un mets agréable et sain.

Notre ancétre de l’époque quaternaire en

consommait beaucoup, comme le prouvent les
énormes amas de coquilles vides, ou Kjoekkenmoed-
dinger (restes de cuisine), qui jalonnent le littoral
européen, en particulier au Danemark,

Les Chinois cultivent les huitres depuis un temps
immémorial. Ils utilisent encore de nos jours les
procédés employés par leurs ancétres. En Europe,
P'ostréiculture date d’au moins 2 000 ans, Peut-étre
les Romains ont-ils profité de I’expérience chinoise,

L’homme quaternaire prenait les huitres en mer
et les consommait immédiatement. L’ostréiculture
est née lorsque Phomme a eu I’idée de transporter
les huitres des bancs naturels en des endroits favo-
rables 4 leur « engraissement », 4 ’amélioration du
golt de leur chair. Des régions entieres se sont ré-
vélées particuliérement propices a I’dcquisition, par
Phuitre, de meilleures qualités. Elles sont devenues
des centres d’élevage. La technique ostréicole a fait
un grand progrés lorsqu’on s’est apergu que les
jeunes huitres. se fixaient 4 une époque donnée de
P’année sur les rochers ou autres supports ‘naturels
et qu’on pouvait les récolter en grande quantité en
déposant en mer des collecteurs artificiels, Il appar-
tenait &4 ’époque moderne, riche des enseignements
de la biologie, de tenter de franchir la derniéte

LEs'huitres ont toujours été considérées par,

coles y sont~ils nombreux, comme le montre la carte ci~contre,
ol ne figurent pourtant que les principaux d’entre eux.

étape, en essayant de provoquer artificiellement Ia
fécondation des ceufs dans des bassins clos et d'y
élever des larves,

Valeur nutritive de I’huitre

L’huitre est un animal omnivore. Elle se nourrit
surtout de'diatomées, petites algues unicellulaires,
de protozoaires divers et de crustacés (copépodes et
ostracodes). Mais elle absorbe également des détri-
tus d’algues, des spores, des ceufs et des larves
d’autres animaux 4 yn moment donné de PPannée.

Les huftres sont composées de 86 9 d’eau,
7 % d’albumine, 2 9 de graisse, 4 % d’hydrate de
carbone, 1 a 2 9 de sels minéraux.

L’huitre a donc, a peu prés, la méme compo-
sition que le lait. Des médecins disent dans leurs
théses qu’a poids égal I’huitre a la méme valeur
alimentaire que celui-ci.

De plus, elle est riche en substances minérales,
Elle contient en particulier du cuivre organique a .
dose infinitésimale, Or il est démontré maintenant
que ce métal est un élément essentiel de la régéné-
ration des globules rouges du sang, Des auteurs
américains ont démontré que I’huitre remplace
avantageusement le foie de veau dans la cure confre
les anémies, -

Les huitres sont, d’autre part, riches en vitamine



A de croissance ; en vitamine G antiscorbutique, en
vitamine D antirachitique et aussi en vitamine B,.

La science moderne, en faisant connaitre la com-
position de I’huitre, a donc permis d’expliquer sa
valeur comme aliment et médicament, valeur soup-
connée empiriquement par le public depuis fort
longtemps. Il est un préjugé a combattre : on
dit souvent qu’il ne faut pas consommer d’huitres
pendant les mois sans R ; elles seraient mauvaises
au.moment de la reproduction. Ceci n’est vrai que
pour P'huitre plate au moment du frai parce qu’elle
« couve » ses larves pendant huit jours entre ses
valves. En deltors de cette période, et en tout temps
pour Phuitre portugaise, la consommation d’huitres
n’offre nul inconvénient dans les régions cotiéres.
Dans les villes de Pintérieur, on se montrera plus
prudent parce qu’en été il est difficile d’y avoir
des huitres fraiches. Or une huitre doit étre con-
sommeée fraiche, Transportées en ayions dans les
grandes villes et conservées deés leur arrivée dans
des frigidaires, elles pourraient étre absorbées sans
crainte, ]

Anatomie de I'huitre

L’huitre est un mollusque
acéphale, c’est-a-dire dépourvu
de téte proprement dite. De
plus c’est un lamellibranche,
parce que ses branchies, organes
respiratoires, sont disposées en
petites lamelles.

D’autre part, c’est un asi-
phoné (elle n’a pas de siphons)
et un monomyaire (elle posséde
un seul muscle adducteur).
Contrairement aux autres la-
mellibranches, I’adulte n’a pas °
de pied, ni de byssus pour sa
fixation, La larve en posséde,
ainsi que deux muscles adduc-
teurs; elle a tous les caracteres
d’un lamellibranche typique.
Les organes de la larve dispa-
raissent lors de sa fixation sur
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de la bouche, on remarque deux paires de lobes
triangulaires, les palpes labiaux.

Retirons les branchies ; il reste le muscle, et la
masse viscérale ol se trouvent les organes de la
digestion, de la reproduction et de Pexcrétion,

L’appareil digestif comprend la bouche, I’ceso-
phage, 'estomac et P’intestin. Dans I’estomac dé-
il_)o.uch_ent les canaux de la glande digestive appelée
oie,

Au sein du tissu conjonctif, tout autour de I’esto-
mac et du foie, se trouve l'organe de la génération

" de I’huitre. Postérieurement s’y insinue l'organe de

I’excrétion ou organe de Bojanus. .

Entre la masse viscérale et le muscle, on remarque
une petite cavité recouverte d’un léger tégument.
C’est le péricarde, dans lequel est situé le cceur.
Lorsqu’on ouvre une huitre avec précautions, on
peut voir battre son cceur 4 travers la membrane
qui ferme le péricarde,

Le coeur comprend un ventricule et deux oreillettes.
Le sang de I’huitre est un liquide wvaguement
bleudtre. Cette couleur est duea
Fhémocyanine, albuminoide
contenant du cuivre et qui joue
le réle de I’hémoglobine des
vertébrés, Dans le sang on
trouve de nombreux corpuscules
nucléés, les leucocytes,

Le systéme nerveux de
Ihuitre comprend deux élé-
ments essentiels, le ganglion
viseéral, volumineux, situé a la
base du muscle, et le nerf cir-
cumpalléal, qui fait le tour du
bord des lobes dy manteau. Ce
nerf est important : il joue le
role de ganglion et fait de Ia
bordure du manteau un véri-
table organe sensoriel.

Les espéces

Les systématiciens ont décrit
une centaine d’espéces actuélles
d’huitres, En fait, il y en a beau-

L'HUITRE

PALPES LABIAUX

un support. L’huitre adulte est
un étre qui, morphologique-
ment, s’écarte de la norme.

La coquilleexterne est formée
de deux valves ; la supérieure
est plate ; P'inférieure, concave.
Les deux valves sont réunies
par le ligament et le muscle
adducteur. On perce et incise le
ligament avecla pointe du cou-
teawavant de couper le muscle,
pour séparer les deux valves. Le
ligament constitue a lui seul la
charniére.

Ouvrons une huitre. Nous
apercevons, au-dessus du
muscle, une masse plus oumoins
blanche ; c’est la masse viscé-
rale, Le tégument, la peau, de
cette région s’étale largement
tout autour du corps en un
repli entané, le manteau, formé
de deux lobes. Ils se soudent en
avant de la bouche, ol ils for-
ment le capuchon céphalique.
Extirpons le lobe supérieur
du manteau. Nous voyons, a
droite, des organes foliacés, en
are de cercle ; ce sont les bran-
chies, si fortement pigmentées
chez les huitres vertes, En
avant des branchies, a ’entrée
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coup moins. Et encore, de toutes
ces espéces connues, quelques-
unes seulement sont cultivées.

Quant aux espéces fossiles,
on en a dénombré plus de cing
cents. Les huitres sont appa-
rues au début de I’époque se-
condaire avec les genres Lopha,
Liostrea et Liogryphaa. Au cré-
tacé, elles puliulaient. Les gen-
res Pycnodonta, Exogyra, Arc-
tosfrea;, avec de nombreuses
espéces, prospéraient, surtout
dans les eaux profondes a
haute salinité. Au tertiaire, les
genres actuels Ostrea et Gry-
pheea; acquiérent une grande
extension, Le genre archaique
Pycnodonta a traversé le secon-
daire, le tertiaire et subsiste
de nos jours avec trois repré-
sentants seulement. Les espéces
actuelles dérivent des espéces
tertiaires et ont fait leur appa-
rition a4 la fin du tertiaire, au

. pliocene,

De nombreuses espéces ac-
tuelles ~des genres Osirea ef
Gryphsea sont cotieres et
réclament pour leur dévelop-
pement, contrairement a celles
du crétacé, des eaux de faible 159
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L' weuf fécondé de I'huitre portugaise
évolue en vingt-quatre heures. On voit
ici le début de sa segmentation.

*

Ces wufs, expulsés, sont fécondés
dans V'eau. Les volici, aprés leur fécon-
dation, entourés de. spermatozoides.

Microphotographie montrant des.
ceufs d'huitre portugaise. Ceux en
forme de massue sont 4 maturité.
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salinité, Elles vivent & l'embouchure des riviéres
ou aux environs immédiats, D’autres vivent dans
des eaux trés salées,

Nous avons sur nos cdtes des représentants de
chaque genre :

Ostrea edulis L., I'huitre plate ;

Gryphea angulata Lmk., I’huitre portugaise ;

Pycnodonta cochlear Poli, qul habite les fonds de
100 m et plus ; elle n’est pas comestible,

Dans la Méditerranée, on trouve une petite esptce,
Os;‘rca stentina Payr, 'Elle ne fait pas l’objet de
culture, ' ;

La reproduction

Les huitres vivant- actuellement dans le monde
peuvent étre divisées en deux groupes guant 4 leur
mode de reproduction.

Chez les unes, la fécondation de I’ceuf a lieu dans
les canaux des glandes génitales ; elles retiennent
leurs embryons ou larves pendant quelques jours
entre leurs valves, entre les feuillets des branchies,
avant de les expulser au dehors. On les qualifle de
larvipares ou embryophores, Les autres rejettent
dans I’eau leurs produits génitaux arrivés & maturité,
Elles sont dites ovipares. L’ceuf, dans ce cas, est
fécondé dans la mer et la vie larvaire s’y déroule
entiérement.,L’huitre plate est un exemple du pre-

* mier groupe ; 'huitre portugaise, du second,

Depuijs fort longtemps on a remarqué que ’huitre
plate est hermaé) rodite. On a pensé pendant de
nombreuses annees que les deux éléments, male et
femelle, étaient produits en méme temps et qu’il
pouvait y avoir autofécondation. En réalité, les
choses ne se passent pds ainsi, Au début de I’été,
cil mai, une huitre plate est soit male, soit femelle.
Mais, dés que ses produits génitaux sont a maturité
et rejetés, souvent méme avant qu’ils aient quitté

totalement les glandes génitales, celles-ci se mettent

a fonctionner d'une fagon absolument différente :
les males deviennent femelles et réciproquement,
Ainsi une méme huitre plate donne bien au cours
d’une méme année des ceufs et des éléments males,
mais ils ne sont pas 4 maturité en méme temps, de
sorte que I'autofécondation n’est pas possible d’une
maniére générale. Si elle a lieu, c’est tout a fait
accidentellement.

La glande génitale de la jeune huitre plate donne
toujours, pour la premiere fois, des éléments males,
L’huitre plate est donc hermaphrodite protandre —
c’est-a-dire d’abord male — alternante, mais I’al-
ternance des sexes peut se manifester deux ou trois

fois ou plus au cours d’une méme saison de repro-
duction,

L’huitre portugaise, comme toutes celles du penre
Grypheea, a des produits génitaux & un an,
Lorsque les glandes génitales se développent pour
la premiére fois, & quatre mois, elles sont toutes
méles, mais, aprés ce premier fonctionnement, la
gonade, ou glande sexuelle, fonctionnera ensuite
comme femelle. C.s huitres sont done, elles aussi,
hermaphrodites protandres, mais l’alternance du
sexe se produit tous les deux ans seulement, la go-
nade fonctionnant une ou plusieurs fois au cours de
chaque saison, soit comme maéle, solt comme femelle.
Suivant 1’état de déveloplnement atteint al’approche
du premier hiver, on a ’année suivante des méles
et des femelles.

Alnsi, en l'espace de deux ans, une méme glande
peut produire deux sortes. d’éléments : elle est donc
également hermaphrodite. On a trouvé quelques
cas d’hermaphrodites vraies ayant simultanément
les deux sortes d’'éléments et l’autofécondation a
été obtenue expérimentalement.

L'huitre portugalse

L’hultre portugaise a été importée de I’embou-
chure du.Tage dans le bassin d’Arcachon et en
Gironde vers 1868, au moment ou les banes naturels
de I'huitre plate étaient complétement épuisés par
une exploitation exagérée. Elle a trouvé en Gironde,
d‘aborg, puis en Charente des conditions de milien
trés propices 4 un développement extraordinaire.

On a pensé que la portugaise vivant sur les cotes
du Portugal avait étgimportée du Sénégal, Il n’en
est rien, Au Sénégal vit une espéce différente. Mais
il semble bien que I’huitre du Japon, Gryphea
gigas, soit la méme. A-t-elle été importée du Japon,
ou I’évolution d’un ancétre commun a-t-il donné le
méme organisme dans des conditions extérieures
assez semblables, en deux points différents du globe ?
Ces questions, a 1’étude, ne sont pas résolues,

L’huitre - portugaise vit dans Pembouchure des
rivieres et aux environs trés immédiats, au-dessus
de la limite des plus grands bas d’eau, dans la zone
de battement des marées, dite zone intercotidale,
Elle forme la des amas pouvant couvrir des sur-
faces plus ou moins étendues, de quelques métres
carrés a plusieurs kilomeétres carrés, Ce sont les
banes naturels. Ils constituent les réserves d’huitres
meres, Ce sont celles-ci qui assurent la pérennité
de I'espéce, car seules elles arrivent 4 un age suffi-
sant et se trouvent d’une manieére constante dans les



arve d'huitre plate dgée de huit jours,
iliée, elle mesure 0,10 mm de diamétre.
a. larve est ici agrandie, 150 fois.)

conditions propices a la reproduction. En effet, &
mesure que l'on s’éloigne de l'embouchure de Ia
riviere et que I’eau est plus salée, I’huitre se déve-
loppe de plus en plus difficilement pour arriver enfin,
sur les rochers éloignés de toute source d’eau douce
importante, 4 n’avoir plus que gaelques centimetres
carrés de surface aprés dix ans d’existence, Dans une
juste limite entre les deux se trouveht les parcs
ou viviers des ostréiculteurs, ol sont élevées les
huitres servies sur nos tables.

Naissance et développement de ['hultre

Une huitre portugaise de cing ans peut donner
1 4 2 millions d’ceufs et dix fois &ﬂus de sperma-
tozoides, Les produits se forment 4 partir du mols
de mars, dés que la température de l'eau atteint
100, Ils arrivent 4 maturité en juin ou juillet. Dés
que -la température de 'eau atteint 17° pour une
densité de 1015.4 1020, les ceufs sont rejetés a
I’extérieur, Un temps orageux, avec basse pression
atmosphérique, favorise cette expulsion, totale ou
partielle. L’ceuf contiendrait une substance exci-
tatrice, émise dans 1’eau et susceptible de provoquer
immédiatement I’émission des produits méles. Les
femelles réagiraient aussi en présence des produits
méles, mais plus lentement.

Supposons que les conditions soient propices, Un

Au cours de ses 21 jours de vie errante,
ialarve a sécrété sa coquille. Elle doit
encore sefixer. (Cliché agrandi 50 fois.)

48 het

nombre incommensurable d’ceufs et de spermato-
zoides sont rejetés dans la mer par des millions
d’huitres. Ils tombent sur le fond et les courants les
entrainent. La fécondation des ceufs a lieu aussitot,

En l'espace de vingt-quatre heures, I'ceuf bien
conformé (Ia moitié ou les deux tiers seulement sont
tels) se transforme en une petite larve ciliée de un
dizidme ‘de millimétre environ de diameétre. Cette
derniére est capable de petits mouvements verti-
caux sur place, Elle fait partie du plancton, c’est-a-

dire de l’ensemble des animaux soumis, & des degrés -

divers, 4 I’action des courants, Cela comporte bien
des dangers pour un organisme aussi fragile. Tous
les animaux s’en repaissent, depuis les poissons®
{usczu‘aux plus petits crustacés. Dans Iensemble
outefols, les courants ne dispersent pas exagérément
les larves d’huitres; elles sont distribudes dans la
mer par masses, comme les nuages dans le ciel.
Pendant vingt et un jours environ, planctonique,
notre petite larve va croitre et subir des transforma-
tions sur lesquelles nous ne pouvons insister ici.
Au début elle ressemble beaucoup a la larve des
vers, démontrant par 1a que les mollusques lamel-
libranches dérivent des vers, Elle a d’abord une
coquille unique, impaire. Les lamellibranches dé-
rivent donc des gastéropodes, Puis elle acquiert
une coquille bivalve avec charniére, deux muscles

Les stades de la fixation de la larve : 1 23, elle tourbillonne’; 4 & 7, elle rampe sur un support avec son pled et sécréte un
byssus ; 8, elle se fixe au moyen d’un cément sécrété par la glande du'byssus ; 9 et 10, elle sécréte sa nouvelle coquille.

Jeune huitre plate fixée depuis
ur son support. Onremar~
quera fa toute nouvelle coquille.
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Pose des collecteurs, ici des tiges de chataignier (ile d’Aix, prés de Rochefort-
sur<Mer). Les ostréiculteurs, pour éviter I'envasement, portent de larges patins.
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adducteurs, un pied et un byssus. Les ostréidés
dérivent donc d’ancétres dimyaires, fixés par un
byssus et possédant un pied, C’est probablement
dans la famille des aviculidés qu’il faut cher-
cher les représentants qui leur ont donné nais-
sance, au début du secondaire,

La fixation

Agée d’'une quinzaine de jours, la larve a trois
diziémes de millimétre de diamgtre ; elle acquiert
alors une teinte rouille annong¢ant que le terme de la
vie planctonique est proche. En effet, a partir de ce
moment, devenue beaucoup plus lourde, son appareil
ciliaire antérieur, ou velum, la déplace difficilement :
elle tombe facilement sur le fond. Si les conditions
sont favorables, si les courants ne sont pas trop
violents et s’ils la transportent sur des supports
convenables (pierres, coquilles. fer, bois, etc.) propres,
pas trop surchauflés par le Soleil pendant la marée,
elle va se fixer. Dans le cas confraire, elle est irré-
médiablement perdue ; elle meurt ou .devient la
proie des innombrables ennemis qui la guettent, Mais
supposons qu’elle rencontre le support approprié ;
c’est & ce moment que des quantités infinitésimales
de cuivre sont tout a fait indispensables, Il en faut
cing centiémes a six dixiémes de milligramme par
litre. Au-dessous de cette dose, le cuivre est sans
effet ; au-dessus, il est toxique,

Sur le support qu’elle a rencontré et ou elle se
maintient, légérement fixée par le byssus collant
qu'elle sécréte, elle rampe pendant quel-
ques minutes, puis s’immobilise subi-
tement, la glande du byssus se vidant
entierement de sa substance, qui cémente
assez fortement la valve inférieure au
support, Désormais ce n’est plus une larve,
c’est une jeune huitre. Les organes internes
se-sont rapidement transformés ; elle subit

LA NAVICULE BLEUE =

C'est & cette minuscule algue, figurée ici de
fagon semi-schématique, que les huitres vertes
doivent leur coloration. A I’état planctonique,
elle est dépigmentée (A) ; en présence de'
mucus d'huitre et dans certaines conditions,
elle se fixe et se colore (B). En C, coupe au
niveau d'une vacuole ; e, endochrome ;
p, protoplasma ; v, vacuole; n, noyau.

une véritable métamorphose. Par toute sa bordure,
elle sécréte sa nouvelle coquille.

Le développement de I’huitre plate différe au
début, puisque les ceufs sont fécondés entre les valves
de la mere et méme dans les canaux des glandes
génitales ; les larves qui en proviennent restent
pendant huit jours dans la cavité branchiale de la
meére, Elles sont expulsées ensuite et les mémes
processus que ci-dessus se déroulent,

Les opérations ostréicoles

Connaissant la biologie de la larve, nous pouvons
résumer rapidement les -diverses opérations qui
constituent essentieliement l’ostréiculture.

A quelques variantes prés. elles sont les mémes
dans tous les pays. Seuls différent les matériaux et
les engins utilisés,

En France, ces opérations se résument a :

10 la pose des collecteurs en été pour capter les
larves ;

20 la récolte (détroquage) des jeunes huitres sur
les banes naturels ou sur les collecteurs artificiels ;
elles ont alors un ou denx ans ; les jeunes huitres
plates isolées 4 un an sont entourées de soins pen-
dant un an ou deux : c’est le demi-élevage ;

30 le dépot de ces huitres de un atrois ans dans des

- parcs ou viviers, situés sur des fonds cdtiers ; elles

v sont cultivées de telle sorte qu’elles croissent aussi
rapidement que possible en acquérant certaines

; qualités : coquille réguliére et golit moins
dcre ; cette culture dure deux ou trois ans ;
c’est 'élevage proprement dit ;

40 le transport de ces huitres dans des
zones ol Ja salinité est plus faible et la
nourriture plus abondante et ou elles
acquerront des réserves de glycogéne et
un golit apprécié des consommateurs ;
dans certaines régions, elles acquiérent
une qualité supplémentaire : elles wver-
dissent ; on obtient ainsi I’huitre parfaite,
« grasse » et «‘yerte »;

5° le dépdt de ces huitres — qui ont
ainsi cing ans en moyenne — pour quel-
ques jouss, dans des réservoirs spéciaux,
appelés « dégorgeoirs », ol elles se débar-
rassent de la vase contenue entre leurs
valves et dans leur intestin ;en la laissant
fréquemment 4 sec, on I’oblige 4 fermer
hermétiquement ses wvalves; elle peut

_Les collecteurs sont transportés ¢"2f
portugaises de deux ans. Durant dey "




parc_au port pour qu'on puisse en détacher les huitres
ou trois ans encore, on élévera celles-ci dans des parcs.

alors vivre hors de ’eau dans de bonnes conditions
physiologiques pendant plusieurs jours,

L’huitre, aprés ce traitement long et délicat, est
alors livrée a la consommation,

L'hufitre verte

Il est une question particuliérement intéressante
qu’on ne peut passer sous silence. C'est celle des
huftres - vertes, Elle a fait l’objet de nombreuses
recherches. et discussions depuis prés d'un siécle,
Nous donnons ici un résumé trés succinct d’une
question que nous avons récemment approfondie
ailleurs (1).

(1) La Vie des Huitres, par Gllbert Ranson, dans
la collection « Histoires nafurelles » dirigée par Jean
Eoslta?é:l,) Editions Gallimard, 5, rue Sébastien-Bottin,

arls (6¢).

Fy

Un parc du bass
reposentamémele

Une huitre verdit lorsque, sur le fond ol elle est
déposée, se développe une petite algue unicellu-
laire, une diatomée spéciale appelée navicule bleue
ou Navicula ostrearia, Sur les fonds cotiers, dans
la zone de battementdes marées, mais plus souvent et
plus réguliérement dans les «claires » (réservoirs
creusés dans les lais de mer ou anciens marais
salants - transformés), cette diatomée pullule en
hiver lorsque certaines conditions de milieu sont
réalisées,

Normalement, cette diatomée est planctonique. En
présence de mucus d’huitres sur le fond, pour une
densité de ’eau de 1,008 4 1,020, elle devient bentho-
nic;ue (fixée au sol sous-marin) grice a un mucilage
qu’elle sécréte. Elle vit alors en saprophyte et, se
nourrissant de matidres mortes, prolifere d’une
manijére extraordinaire et acquiert un pigment, bleu
spécial colorant son protoplasma, 2

Ce pigment est excrété avee une subtance lipo-

" protéique a Jaquelle il est fixé et qui est soluble dans

I’eau, L’huitre les absorbe directement par ses

. branchies aussi bien que par son intestin.

On a trouvé des navicules bleues sur des algues
marines, en dehors des régions ostréicoles. Mais le
mucus des lamellibranches autres que les huitres ne
provoque pas le phénomeéne. Seul le mucus de 'huitre
posséde cette propriété, Partout dans le monde ol
des huftres vivent en grandes quantités on a yu
apparaitre des navicules bleues sur le sol, en certains
points ol les conditions propices de salinité sont
réalisées,

Ainsi Phuitre fournit le mucus indispensable & la
navicule pour fabriquer une substance organique
pigmentée qui est sécrétée pujs absorbée ensuite
par ’huitre, qui devient verte,

Un auteur a prétendu que d’autres diatomées pré-
sentaient cette pigmentation dans la nature. Ceel
est absolument erroné, Il pense avoir obienu des
diatomées bleues en traitant de ces.algues par diver-
ses substances toxiques, Les résultats obtenus ainsi
n’ont absolument rien de commun avec la pig-

- mentation naturelle de Navicula osirearia,

Gilbert RANSON




Systémes d'ondes de
_photographiés au cou

EN SOUFFLERIE

On ne saurait, aujourd’hui, assigner de
limite a la puissance des engins a réaction
et pas davantage aux vitesses qu’ils pourront
atteindre. La soufflerie, instrument de base
des recherches aérodynamiques, accomplit
nécessairement des progrés paralléles.

L y a seulement dix ans, le mot «transsonique »
I n’était pas né. Il est aujourd’hui employé cou-
ramment pour désigner le domaine des vitesses
comprises entre 1 150 km/h et 1 500 km/h envi-
ron, soit entre 0,9 et 1,2 fois la célérité du son
dans T’air. Le «mur du son » a été maintes fois
frarichi sans dommage, bien que les phénoménes
aérodynamiques qui se produisent dans eet inter-
valle soient encore mal élucidés. L’attention géné-
rale se porte maintenant sur le domaine supersonique
auquel, il y a dix ans, seuls s’intéressaient les balis-
ticiens et quelques spécialistes préoccupés du com-
portement des extrémités des pales d’hélices tour-
nant-a grande vitesse.
L’instrument de base des récherches aérodyna-
miques est la soufflerie : "objet & observer — ma-
quette d’avion ou profil d’aile — est fixé dans un



tunnel oit 'on fait circuler un courant d’air & grande
vitesse. Des balances reliées 4 ses supports enre-
gistrent les efforts.

Par application des lois de la similitude, on
transpose aisément ces résultats a 1’appareil en
vraie grandeur tant que la vitesse demeure suffi-
samment inférieure a la célérité du son pour que
Pair puisse étre considéré comme un fluide incom-
pressible, Mais, aux vitesses aujourd’hui atteintes
par les avions rapides et les engins spéciaux, cette
transposition des mesures n’est plus possible si les
experiences ont eu lieu en soufileries a faible vitesse.
Les souffleries supersoniques sont donc devenues
indispensables.

Le nombre de Mach

La condition de similitude dans le domaine
supersonique est la constance du « nombre de Mach »,
rapport de la vitesse relative de 'avion a la célérité
du son dans le fluide qu’il traverse,

Dire qu'un engin vole & un nombre de Mach égal
a 2, par exemple, c’est dire qu’il se déplace deux
fois plus vite que le somn. .

On tend de plus en plus aujourd’hui a évaluer
les grandes vitesses non plus en kilométres a I’heure,
mais en nombres de Mach, car ce sont eux qui
fixent la nature des phénomeénes aérodynamiques
indépendamment des variations que peut éprouver
la "célérité du son. On sait, en particulier, que
cette derniére varie avec la température (propor-
tionnellement a la racine carrée de la température
absolue, c'est-a-dire comptée a partir du zéro
absolu, — 273° (), ce qui fait qu’a nombre de Mach
égal un avion vole moins vite dans la stratosphére,
ou la température est basse, qu’au niveau de la
mer, La celérité du son dépend aussi de la nature
du gaz : en remplacant, dans une soufflerie, I’air
par un gaz dans lequel le son se propage plus len-
tement, on peut obtenir, a égalité de vitesse du
courant gazeux, des nombres de
Mach supérieurs. On utilise géné-
ralement dans ce but le fréon 12
(dichlorodifluorométhane), gaz
trés dense, La célérité du son y
est de 'ordrede 450 km /h (contre
1 260 km/h pour I’air), mais son
emploi ; exige des appareillages
assez compliqués. et demeure
limité,

Plusieurs souffleries superso-
niques ont été réalisées dans diffé-
rents pays, notamment en Alle-
magne pendant la guerre, Aux
Etats-Unis, I’organisme officiel 4
lui seul en exploite six, D’une
maniére générale, ces souffleries
sont: extrémement cofteuses a
équiper et surtout & exploiter,
car elles exigent des puissances
motrices considérables lorsque
I'on veut assurer leur fonction-
nement continu avec des sections
de la veine d’air suffisamment
importantes pour éliminer les
interactions avec les parois, Seuls
des organismes de recherchg
nationaux sont en mesure d’en
assumer la construction.

Souffleries a compression
et a dépression

Cependant, pour certaines
études particuliéres qui s’accom-
modernt de chambres d’expé-
riences de dimensions réduites,
I'alimentation pourrait s’effec-

SCIENCE ET VIE

tuer simplement par branchement sur les canali-
sations de distribution urbaine d’air comprimé : la
soufflerie supersonique verticale du Centre d’essais
de mécanique des fluides,” & Paris, atteint ainsi
trois fois la célérité du son.

Un autre procédé consiste 4 remplacer le fonction-
nement continu par le fonctionnement intermittent,
On a alors des souffleries dites a « accumulation », -
De l’air est emmagasiné sous pression élevée dans
des réservoirs que 1’ouverture d’une vanne décharge
brusquement 4 travers la chambre d’expériences, La
mesure des efforts supportés par la maquette ou
Iétude de I’écoulement d’air autéur d’elle ne peu-
vent durer que quélques secondes, mais I’expérience
peut étre répétée autant de fois qu’il est utile en
n’utilisant, pendant les intervalles, qu'une puissance
assez faible pour recharger les réservoirs. On peut,
inversement, faire le vide dans un ou plusieurs.réser-
voirs reliés a 'extrémité aval de la soufflerie. Lorsque
la vanne est ouverte brusquement, I’air extérieur
est aspiré a travers la tuyére et sa vitesse peut
atteindre dans la chambre d’expériences plusieurs
fois la célérité du son pendant un temps d’autant
plus long que les réservoirs sont plus importants,

On peut encore combiner les deux procédés,
c’est-a-dire disposer des réservoirs a air comprimé
a I’amont et des réservoirs a dépression 4 Faval. La
soufflerie de I’Université de Minnesota, 4 Rosemount,
permet d’obtenir ainsides courants d’aira 2560km/h,

La soufflerie de North American

La soufflerie de North American, la plus puis-
sante soufflerie supersonique a fonctionnement
intermittent, construite et exploitée par une sociéte
privée, permet d’obtegnir des écoulements d’air a
de$ nombres de Mach compris entre 1,22 et 5, ce
qui correspond a des vitesses de 1 500 & 6 400 km/h,
Elle est du type a «sugcion » L’installation comprend
done un réservoir ot de puissantes pompes font le




La chambre & vide est une vaste sphére de 1 000 m?,
3 parois étanches en acier soudé. Une batterie de
pompes actionnées par des moteurs synchrones y-
établit un vide qui peut atieindre 99,8 9., L’'étan-
¢hélté de la chambre est telle que le dagré de
vide y tombe seulement de 1 % en une heure.

Lors d'un essal, I’alr asplré dans la chambre & vide
traverse a grande vitesse la chambre d'expérlences.

)

L'air pénétre par la drolte dans la chambre d'axpé-
riences ol est disposée |a maquette. Il acqulert une
vitesse supersonique en passant dans la tuydre.

Un faisceau de rayons lumineux traverse transver-
salement la section d'essai. 1l permet d'observer
et aussi de photographier |'écoulment de ['air.

\

. fotatives & 2 étages, Aprés un essal, (I

A La chambre & vide, en téle d’acler de
18 mm d'épaisseur, pase 90 t. Elle
n'est pas parfaltement sphérique, mals
forméde de deux calottes hémisphériques
fixées & un anneau cylindrique de 11,4 m de
diamétre, La batterie de pompes comporte
:&oupasemrarnés chacunparunmoteur de

ch ; chaque groupe comprend 2 pompes

faut de' 6 & 16 mn pour rétablir le vide.

B Un réservoir contlent, & la pression
atmosphérique, sous une membrane
souple en nylon imprégnée de caoutchouc,
I'alr sec qul sara asp'ré par la chambre &
vide: La membrane se déforme pendant|'as-
piration, ce qul assure la constance de la
pression d'alimentation, Une vanne & action
raplde et commande pneumatique falt com-
muniquer la chambre & vide et le réservolr
d'air & travers la chambre d'expériences.

3

vide, un second réservoir a la pression atmosphérique,
contenant I’air sec qui sera aspiré dans le premier et,
entre les deux, isolée par des jeux de vannes, la section
d’essai avec les tuyéres, la chambre d’expériences, ’ap-

' pareillage de mesure et les dispositifs optiques d’enre-

gistrement des écoulements, g

Il est nécessaire d’effectuer les essais non avec de 'air
puisé directement dans l’atmosphére, mais avec un
air soigneusement débarrassé de toute trace d’humidité.
L’abaissement brusque de la température lors de la
détente provoquerait sans cela dans la chambre d’ex-
périences la formation ,d’un brouillard qui empéche-
rait I'observation des ondes de choc ; de plus, le « choc
de condensation » fausserait les mesures, Aspirant l'air
dans le réservoir ol elles font le vide, les pompes le
refoulent dans les réservoirs d’air sec a travers des
déshydrateurs constitués par des couches minces d’alu-
mine qui fixent la vapeur d’eau, Cette alumine est
régénérée ensuite par de lair porté a4 1200 C par des
britleurs 4 gaz naturel. Des filtres, 4 'entrée des dés-
hydrateurs, arrétent les poussiéres qui souilleraient 1’alu-
mine, et d’autres, a la sortie, 1a poussiére d’alumine, qui
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aurait sur les tuyéres et les modélesun effet abrasif.

Le réservoir d’air sec consiste en une tour cylin-
drique en téle de 10 m de diameétre et 14 m de haut ;
il peut contenir 675 m® A sa partie inférieure est
tendue une membrane circulaire de nylon imprégné
de caoutchouc pour isoler I'air du sol ; 4 mi-hauteur
est fixée une membrane analogue, hémisphérique,
que vient soulever I'air sec refoulé dans le réservoir,
Quand cette membrane est gonflée 4 bloc, elle inter-
cepte 4 la partie supérieure du réservoir le rayon
lumineux d'un dispositif photoélectrique dont le
déclenchement met en marche un systéme de recir-
culation de I'air a travers les déshydrateurs afin
d’éliminer I’humidité qui aurait pu traverser les
membranes dans l'intervalle de deux expériences.

Lors d'un essai, la membrane se dégonfle et
s'abaisse a4 mesure que ['air s’échappe par une
large ouverture carrée de 1,5 m de coté, Le volume de
la chambre a vide est en effet supérieur a celui du
réservoir d’air,

La chambre a vide est constituée par un anneau
cylindrique en tole d’acier. de 18 mm d’épaisseur,

La chambre d'expériences est de section carrée et mesure 40 cm %
bras, face au courant d'air supersonique. La vitesse de ce dernier dépend de la section de la tuydre a la gorge et
de sa forme. Un diffuseur réglable, de section croissante, fait suite & la chambre. L'air utilisé y perd graduellement sa vitesse.

LA SOUFFLERIE DE NORTH AMERICAN

Le systeme optique de visualisa-
tiondel'écoulementde 'airautour
dela maquette comporte deux miroirs
paraboliques de 50 cm de diameétre.
Les photographies sont prises avec
une lampe éclair a vapeur de mercure
qui, pendant quatre microsecondes,
absorbe une puissance de 1100 kW.

40 cm. La maquette est fixée & I'avant d'un

mesurant 11,4 m de diamétre, auquel sont soudées
deux calottes hémisphériques. Son poids est de
90 t, sa capacité de 1 000 m?® Son étanchéité est si
soignée que le degré de vide ¥ tombe seulement de
99 a 98 9% en une heure, Deux groupes de pompes,
entrainées par des moteurs synchrones d’une puis-
sance totale de 400 ch, prennent 37 minutes environ
pour faire le vide, abaissant la pression dans la
sphéroide a4 0,75 em de mercure, en partant de la
pression atmosphérique. Néanmoins, comme, aprés
un essai, un vide partiel subsiste toujours dans la
chambre, 7 & 10 minutes suffisent pour ramener la
pression a une valeur telle que la vitesse du courant
d’air dans la soufflerie atteigne quatre fois la célérité
du son. On peut ainsi répéter les essais a cadence
rapide, chacun d’eux durant en moyenne 18 s,

La chambre d’expériences

La chambre d’expérience, de section carrée,
également en tdéle soudée, comporte des portes
d’acces latérales soigneusement ajustées et garnies
de larges hublots de verre de 44 cm de diamétre et de
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3 em d’épaisseur, Ils sont scellés dans la téle &
Paide d’un métal & bas point de fusion; le joint,
soigneusement wusiné, évite toute inégalité des
parois, génératrice d’ondes qui perturberaient
I’écoulement et fausseraient les mesures, La vanne
qui provoque la mise en marche s’ouvre et se ferme
en moins d’'une seconde.

Comme dans toutes les souffleries, la chambre
d’expériences, ot sont logés les modeles a étudier,
est précédée d’une section rétrécie, limitée par deux
demi-profils fixés sur les parois supérieure et
inférieure et réglables au dixieme de millimétre,
L’air atteint la vitesse du son a la gorge et, pour-
suivant sa détente, traverse la chambre a vitesse
supersonique. Il est recueilli alors par un diffuseur
qui réduit graduellement sa vitesse en le conduisant
a travers la vanne de mise en marche et d’arrét
jusqu’a la sphére & vide. Dans la section de travail,
qui mesure 40 ¢m de c6té, les modeles 4 I'étude
sont fixés a 'extrémité d'un bras longitudinal rigide,
face-au courant d’air. Ainsi les ondes de choc qui
se forment éventuellement sur le support ne peuvent
agir sur la maquette. Le bras est solidaire d’un cadre
en forme de C, monté sur roulements A billes, et qui,
commandé & distance par servo-moteur, permet de
I'orienter. La maquette peut ainsi prendre, par rap-
port au courant d’air, une inclinaison maximum de
120 vers le haut ou vers le bas, ce qui permet de
varier l'angle d’attaque. Les efforts qui s’exercent
sur'elle sont mesurés a ’aide d’extensométres fixés
soit dans le modéle, soit sur son support. Ce sont des
fils. métalliques fins dont on mesure la résistance
électrique, laquelle varie en fonction de V’allonge-
ment. Peu encombrants et extrémement sznsibles,
ils donnent avec une %rande précision les valeurs de
la portance, de la trainée et des différents mouve-
ments de lacet, de tangage, de roulis, ete.

Visualisation des écoulements

Dans les souffleries supersoniques, encore Iplus que
dans les souffleries subsoniques, I’analyse qualitative
de l'écoulement de I’air autour de la maquette et
de la disposition des ondes de choc présente un
intérét au meins aussi grand que la mesure des
efforts, car la nature méme des phénoménes aéro-
dynamiques y est moins bien connue., Les procé-
dés de. visualisation de 1’écoulement sont nom-
breux, Nous ne citerons que pour mémoire 'emploi,
dans les souffleries subsoniques, de flls de laine
collés par une extrémité sur la surface du modéle
et quis’orientent dans la direction de 1’écoulement ;
celai de fumdes ou de bulles de savon dont on pho-
tographie les trajectoires ; ou encore l’emploi de
peinture & solvants yolatils qui, s’évaporant plus
ou moins vite sous l'actionr du courant d’air,
mettent en évidence les zones turbulentes. A ces
procédés, qui conviennent mal aux souffleries
supersoniques, on préfére généralement les méthodes
optiques, "fondées sur les variations de l'indice de
réfraction des gaz avec la densité,

Le principe de la méthode des ombres est simple.
Dans la chambre d’expériences, on envoie transver-
salement un faisceau lumineux que I’on recoit sur
un écran ou dans un appareil photographique, Les
rayons qui rencontrent une zone ol la densité est
élevée, comme une onde de choc, sont déviés, et a
I'endroit ou ils auraient frappé ’écran apparait une
zone sombre. LA ol ils se superposent & des rayons
non déviés apparait une zone plus claire. Les ondes
de choc, les sillages, les tourbillons apparaissent
donc fortement contrastés, i condition que les
variations de densité soient assez accusées,

Dans la méthode des stries (North American en
utilise une variante), on envoie a travers la chambre
d’expériences, par les hublots latéraux, un faisceau

168 e rayons paralleles, Ce faisceau est recu par un dis-

positif optique qui donne une image en son foyer.
On place en ce point une lame dont P’aréte occulte
strictement le faisceau lorsque larégion traversée est
au repos. Quand des wvariations de densité, donc
d’indice de réfraction, s’y manifestent, Ies rayons
déviés échappent au couteau et viennent frapper un
écran ou l'objectif d’un appareil photographique.
Grdce 4 la photographie ultrarapide on obtient ainsi
des images trés contrastées de I’écoulement étudié.

Dans la méthode interférométrique, enfin, on
utilise deux faisceaux lumineux provenant de la
méme source et qui parcourent a travers la chambre
d’expériences des trajets sensiblement égaux. On
les superpose sur un éeran ol ils interférent, Lorsque
I'un d’eux traverse une zone de surpression, les
franges d’interférence se déforment et se déplacent ;
la mesure de ce déplacement permet d’évaluer les
variation de densité du fluide,

Les vitesses transsoniques

Dans le domaine des vitesses voisines de la célérité
du son, c’est-a-dire dans le domaine transsonique,
les souffleries sont imutilisables. -

Pour combler cette lacune, plusieurs méthedes,
hors des souffleries, ont été imaginées, soit qu’on
liche des maquettes lestées d’un avion volant a

-haute altitude, ou qu’on les assujettisse sur 'extra-

dos d’une gile d’avion-laboratoire, dans la région ot
par suite de la courbure du profil,la vitesse de I'écoule-
ment atteint des valeurs légérement supérieures a
Ia célérité du son lorsque I'avion effectue un piqué,

La meilleure semble étre de fixer la maquette

& l'avant d’une fusée équipée d’appareils de mesure,

la mesure de la vitesse s’effectuant par radar,

On peut encore, en soufflerie, utiliser des disposi-
tifs de mesure photographiques,

A Bourges, un banc d’essai transsonique est en
cours d’installation, La maquette et les appareils
de mesure y seront installés sur un engin glissant a
}g)rande vitesse sur deux rails posés sur des blocs de

éton. Un dispositif analogue, mais propulsé par
fusées, est utilisé aux Etats-Unis, par Northrop.

L'aérodynamique des gaz raréfiés

Le développement des fusées ionosphériques,
appelées a traverser 4 trés grande vitesse les couches
élevées de I’atmosphére, a mis depuis peu & l’ordre
du jour I’étude des phénoménes aérodynamiques
dans des milieux de trés faible densité, Dans ce
domaine, les lois de I'aérodynamique supersonique
ne sont plus valables. A des pressions aussi faibles
que celles qui régnent vers 400 km d’altitude et
au-dessus, on estime généralement que ’air ne peut
plus étre considéré comme un fluide continu.

Pour I’étude expérimentale des écoulements
gazeux & trés faible densité, une méthode originale,
proposée par J, Kaplan, de 1’Université de Galifor-
nie, a été mise en ceuvre aux laboratoires de Langley
et d’Ames du N. A, C. A, Elle repose sur la lumi-
nescence retardée d’un gaz a faible pression (azote,
par exemple) excité par une décharge électrique ;
Iintensité de la lumninescence croit avec la densité
du gaz, et 1a photographie révéle ainsi les variations
de pression dans I'écoulement du gaz autour du
modéle et ]la présence des ondes de choc.

Depuis dix ans, I’aérodynamique prend une
place de plus ‘en plus importante dans la recherche
aéronautique. Turboréacteurs et statoréacteurs
sont traversés par des flux d’air considérables : la

. thermodynamique y.est devenue inséparable de

I’aérodynamique, et cette évolution ira s’accen-
tuant avec augmentation des vitesses de vol,

Le progrés aéronautique, tel qu’il se matérialisera
dans les prototypes quisortiront d’ici quatre ou cing
ans, dépend essentieflement de I'orientation donnée
aujourd’hui méme aux rzcherches,



TIMBRES RARES FALSIFIES

ef leur détection

Déja, a D’origine, lorsque les timbres
possédaient seulement leur valeur d’af-
franchissement, on en fabriquait des
contrefagons. Maintenant que certains
timbres valent une fortune, la tentation
de les imiter et l’art des faussaires se
sont - accrus, mais les moyens de déce-~
ler la fraude se sont multipliés eux aussi.

LE TIMBRE FAUX... « LAUTHENTIQUE

')

E toul temps I'homme a amassé, puis, par
D la force des choses, classé et collectionné.

C'est méme & cette aptitude particulidre

que nous devons de pouvoir contempler
dans nos musées tant de merveilles qui n’auraient,
sans cela, pas traversé les sitcles,

A notre époque, il n'est guére d’objet qui ne trouve
ses collectionneurs, mais il n’est rien qui soit plus
unanimement recherché que les timbres-poste.
Chronologiquement la derniére venue, cette sorte
de collection éclipse cependant toutes les autres
par la quantité et la variété de ses adeptes, qu’on
désigne, poétiquement, du .nom de pEilatéIistes,
c’est-a-dire «amis de I’affranchissement »,

Les Parisiens connaissent ces amateurs passion-
nés qui, de génération en génération, se réunissent

sous les ombrages des Champs-Elysées. Sans doute
se grouper est-il pour eux une nécessité, car, dans |,

les grands centres comme dans les bourgades, ont
surgi des sociétés philatéliques, et cela en si grand
nombre qu’élles se sont réunies en fédération,

Le temps est révolu oil la collection de timbres
paraissait seulement digne d’étre un passe-temps
d’enfant : elle est devenue également délassement
de savants ou d’artistes, et I’on peut, sans déchoir,
entreprendre une bréve incursion dans le monde
mystérieux et coloré des timbres-poste.

L]

Les timbres rares

Ce n’est pas aux débutants que nous conseille-
rons de s’occuper de timbres rares, Il faut d’abord
connaitre le timbre et, pour cela, en avoir manipulé
beaucoup. Il faut l’avoir étudié, savoir estimer,
savoir acheter et aussi, naturellement, disposer
d'un certain budget.

Qu’appelle-t-on un timbre rare ? .

Il n’est pas besoin d'étre un initié pour avoir
entendu parler des « Post-Office » de I’tle Maurice,
du'« Un Cent » de la Guyane anglaise de 1856, dont
on ne connait qu'un seul exemplaire, et, naturelle-
ment, du « Uanranc vermillon » de notre pays, ;

Il existe, bien entendu, d’autres grandes raretés
classiques, comme les timbres non dentelés de Cey-
lan de 1854-1861 (4 pence rose neuf et 9 pence
brun neuf), les 15 et 30 centimes de La Réunion,
noirs sur azuré neuf, & ornements typographiques;
le 3 lires jaune nenf de Toscane 4 la croix de Savoie ;
diverses variétés de la Guyane anglaise, du Nouveau-
Brunswick, de la Nouvelle-Ecosse, d’Hawai, de
Roumanie (Moldavie), etc,

Ce qu'il faut noter, c’est que la valeur d’un
timbre est fonction de P’ofire et de la demande, et
non pas de sa rareté, qui, elle, dépend du nombre
d’exempldires mis en circulation, Il ne manque pas

FRAO PT FRAO PT

AUTHENTIQUE CONTREFACON

CES DETAILS REVELENT LA FRAUDE

Le timbre de Romagne (ancienne province d'ltalie) émis
en 1859 est, en raison de son apparente simplicité, i'un
des plus parfaitement imités. Toutefois les caractéres et
ornements typographiques sont, en leur netteté, assez
difficiles & contrefaire, et les différents détails agrandis
ci-contre et ci-dessus montrent que la fraude apparait
dans le fleuron supérieur droit (le cercle du haut & droite
n'est pas fermé sur le timbre authentique) et dans les

lettres du mot FRANCO, plus réguligres dans les faux. 169
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de timbres doul on n’a liré qu'un petit nombre de
planches et qui sont néanmoins cotés a des prix peu
élevés, parce que peu recherchés par les acheteurs
internationaux. Dans le langage courant, on entend
par timbre rare un timbre treés recherché.

Les timbres faux

Les timbres rares ont, bien entendu, tenté la
cupidité des faussaires, ¢’est pourquoi il faut étre
un philatéliste averti pour en acquérir. En effet, les
imitations sont parfois tellement parfaites que 'on
peut étre trompé par un marchand de bonne foi.
Cependant, griace aux moyens scientifiques dont
nous disposons aujourd’hui, un expert décélera
toujours la fraude, 5

Une comparaison minutieuse de la pi¢ce douteuse
avee l’original donne déja un premier résultat,
Si les deux timbres sont jdentiquement semblables
quant au mode de fabrication, a la qualité du papier,
4 sa nuance, a la finesse du dessin, a la qualité de la
gravure, au caractére particulier de sa gomme si'elle
est neuve, 4 son oblitération si elle est usée (ce qui
est particuliérement important, car la gomme est
difficile a reconstituer), il y a déja de bonnes chances
pour que la piéce douteuse ne soit pas un faux.

On poursuit néanmoins l'examen sur un agran-
dissement photographique. De méme qu’un radio-
logue interpréte une radiographie, de méme 1’ceil
exercé d’'un expert décele immédiatement sur la
photographie d’un faux un certain nombre de points
non conformes au timbre authentique, notamment
en considérant la position des repaires de la planche,
s’il s’agit de timbres typographiés,

Si aucune anomalie n'est décelée, la piéce a exper-
tiser est encore soumise 4 da réaction des reflets de
la lampe de quartz appelée communément lumiére
noire, Le timbre faux qui sortirait victorieux de
tous ces examens n’existe pas encore.

La considération des surcharges est également
fort importante : le timbre peut étre authentique et
la surcharge fausse,

Qu’est-ce qu’une surcharge ? Il arrive que, dans
un pays quelconque, on manque d’une valeur cou-
rante, ou bien qu’un changement de tarif nécessite
de pourvoir les bureaux de nouvelles valeurs, On
se sert alors de timbres ayant peu de vente, et, a
I'aide d’une presse typographique ou de cachets,
on les surcharge, de maniere & modifier leur valeur,

Les premiers timbres surchargés sont le 2 reale
rouge de Cuba (Antilles) 1855, surchargé « Y 1/4 »,
et le timbre vert de I'fle Maurice 1856, surchargé
« Four Pence »,

«@m Lorsqu'un artiste a procédé a la reconstitution d'un
timbre endommagé, la supercherie, si elle ne peut étre
décelée a I'eeil nu, est infailliblement révélée par unexa-
men effectué sous |'ultraviolet filtré (lumiére de Wood).

En France, nous relevons parmi les derniers
Limbres surchargés,.si 'on excepte ceux de la Libé-
ration, les fameuses surcharges a la main, en 1940,
de Dunkerque et de Coudekergue.

Les timbres surchargés sont ceux qui offrent le
plus de difficulté a Pexpertise, surtout lorsque les
faussaires ont acheté leurs caractéres chez les mémes
fournisseurs -que le Gouvernement, comme cela
slest passé pour le 150 milliemes d’Alexandrie.

Un expert exercé ne sera cependant pas désarmé
devant ces difficultés, Il considérera I’encrage, ses
reflets, le foulage de la surcharge au verso de I'exem-
plaire, ete. Nous pouvons affirmer gqu’un timbre
faux, surchargé ou non, sera toujours découvert,

Quant aux collectionneurs, ils se servent ordinai-
rement, en premiere analyse, de benzine et d’un
godet noir que l'on appelle filigranoscope, car il
sert surtout & mieux voir les filigranes (chifires,
lettres ou dessins formés dans la pite du papier et
qui apparaissent par transparence). Ce moyen
rudimentaire est également employé fréquemment
pour se rendre compte de I’état d’un timbre,

Les faux sont faits le plus souvent pour tromper
les collectionneurs, mais il 'y a aussi des faux, émis a
I'image des timbres en cours, pour servir a I'affran-
chissement des correspondances, C'est alors 'admi-
nistration des Postes qui est 1ésée et qui poursuit
les faussaires.

Les collectionneurs ont un point de vue tout dif-
férent, et un faux sur lettre ayant effectivement
rempli son. office d’affranchissement posséde une
valeur autrement considérable que le timbre authen-
tique, La France a connu de ces faux, et presque
toutes ses émissions ont été imitées, Les faux les
plus connus sont ceux de I’émission de Bordeaux,
fabrigués a 1’époque & Marseille et Toulouse, et le
15 centimes bleu allégorique, dit faux de Chdlons,
ékutre faux connu, le 20 grana rose des Deux-

iciles,

Les réimpressions

Il ne faut pas confondre les faux avec les réim-
pressions, Les réimpressions sont des tirages faits
sur les planches originales de timbres qui ne sont
plus en cours, ;

Il ¥ a deux catégories de réimpressions, Les, unes
sont faites par un gouvernement, soit pour complé-
ter des collections officielles, soit a 'occasion d’expo-
sitions, de congrés postaux, pour étre remises en
souvenir a diverses personnalités; d’autres, tou-
jours dans la méme catégorie, sont-efiectuées par des
particuliers auxquels les planches originales ont
été prétées ou vendues. En France, par exemple, en
1862, la Commission des monnaies et médailles fut
autorisée a procéder au tirage de 20 feuilles de
300 timbres de 10 centimes, bistre jaune, 15 cen-
times vert, 20 centimes noir, 20 centimes bleu ; signa-
lons, en France également, le 1 franc carmin a leffi-
gie de la Liberté, le 25 centimes bleu a 1’effigie de
Napoléon III. En général, ces réimpressions valent
beaucoup moins que 'impression originale, Comme
on ignore le chifire de ces tirages sans contrdle, il
est difficile de leur attribuer une valeur,

Il en va tout autrement des réimpressions offi-
cielles, dont les plus connues sont celles d’Autriche
et de Lombardo-Vénétie. La série Mercure de
timbres pour journaux de ce dernier pays, émise
en 1851-1858, cote 778 000 francs, Réimprimée.. ia



cote est de 240 francs. Le 4 kreulzer vermillon,
timbre-taxe pour journaux, vaut 450 000 francs et,
réimprimé, 90 francs. Ces écarts impressionnants
ne doivent pas pourtant étre considérés comme cons-
tants pour toutes les impressions. :

Les réimpressions sont nombreuses, Il est rela-
tivement facile de les reconnaitre, notamment lors-
qu’il y a changement de couleur, comme cela s’est
produit pour la série émise en France 3 l’occasion de
I'exposition de 1937, mais aussi aux variations dans
la dentelure, aux modifications du papier ou du
filigrane,

Les timbres réparés

Le timbre est un objet excessivement fragile,
aussi rencontre-t-on et rencontrera-t-on de plus en
plus de timbres réparés, Pourtant certains jugent
sacrilége la seule idée de réparer un timbre. Expo-
sons le probléme sans prendre parti,

Un collectionneur qui redresse une dent et en
eflace le pli en la repassant au fer chaud exécute

déja une réparation embryonnaire, mais un ré A,

rateur peut procéder i une véritable reconstitution
du timbre. Ces deux exemples donnent une idée
des bornes ‘extrémes entre lesquelles se placent
une infinité de degrés.

La valeur d’un timbre dépend non seulement de
sa rareté, mais aussi de son état de conservation,
Un timbre ayant seulement une petite fente ou un
léger clair qui a été réparé, aura, cela se concoit,
une tout autre valeur qu’une piéce entiérement
remontée. Un réparateur est un véritable artiste
miniaturiste, et ce sont la plupart du temps des
piéces ayant des défauts insignifiants, mais pouvant
s’aggraver si elles ne sont pas consolidées, qui leur
sont confiées,

Bien entendu, toute réparation constatée dimi-
nue la valeur du timbre,

La raison pour laquelle beaucoup de philatélistes
ne peuvent admettre la réparation d’un timbre est,
croyons-nous, la crainte d’étre trompés dans leur
achat par un vendeur malhonnéte, }

En réalité, nous possédons de plus en plus de
moyens de déceler cette supercherie. Un expert
exercé la découvre au premier coup d’ceil. La cha-
leur du creux de la main fait se replier le timbre
réparé si on I’y pose. Il y a encore le passage a la
benzine, a la lampe de quartz, 'examen du papier
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(un réparateur trouve rarement un papier de I’épo-
que), Une réparation ne sera jamais assez parfaite
pour qu’une comparaison avec un tinibre identique
ne puisse la faire apparaitre. Il est évident que plus
la réparation est importante, plus elle est visible.
L’examen sous les rayons ultraviolets filtrés
laissé apparaitre une fluorescence souvent distinc-
tive de I'encre utilisée. Comme il est bien rare que
les faussaires utilisent la méme encre, celle-ci étant
toujours issue de mélanges complexes, un timbre

authentique et un faux se différencient aisément,

Ainsi les timbres de Deux-Siciles 1858 aux armes
de Naples, roses, ont une fluorescence rose carminé
tandis que les faux, trés courants, sont jaunitres ou
violacés pour le 2 grani, verdatres pour le 10 grani
et violette pour le 20 grani. ?

En eertains eas, on distingue par fluorescence des
émissions successives ou des variétés. Ainsi le
Mermoz francais violet existe en deux teintes ; dans
I plus foncée fut omise (d’ol cette nuance) 'adjone-
tion de rhodamine fluorescente; aussi le timbre
normal a une fluorescence rose et le timbre foncé est
brun sous la lampe. De méme les timbres bruns
115,20 et 111,50 a I'efligie de Pétain furent d’abord
imprimés avec une encre a fluorescence rouge, puis
avec une encre non fluorescente, La fluorescence
des cachets et estampilles du papier support est
également trés intéressante,

La photographie infrarouge permet aussi certaines
distinctions intéressantes.

Les timbres truqués

Il'y a triquage lorsqu’on transforme un timbre
de maniére a le faire passer pour un timbre rare.
Prenons comme exemple un timbre de Ceylan de
I'émission 1863-1867, qui est dentelé ; on supprime
adroitement la dentelure, et on le présente comme
un timbre de I'émission 1855-1858. Un 4 pence rose
s’éléve ainsi de 750 francs a 110 000 francs. Des
timbres des colonies anglaises, oblitérés fiscalement
a la plume, deviennent des timbres neufs ou oblité-
rés pour la poste, griace 4 des décolorations par pro-
duits chimiques suivies d’une recoloration. Heureuse-
ment tout cela se reconnait facilement.

La science met aujourd’hui entre les mains desama-
teurs ou en celles des experts, des procédés qui per-
mettent de déceler immanquablement les faux..

Roger NORTH

PROBLEMES

SANS CALCUL
I Une horloge met 6 s pour sonner 6 heures.

Combien met-elle de secondes, & la méme
cadence, pour sonner 11 heures?

2 Un cuisinier distribue & ses trois marmitons
tous les ceufs dont il dispose. Au premier il
en donne la moitié, plus 1/2 ceuf ; au second,
la moitié de ce qui lui reste, plus 1/2 ceuf;
au troisieme, la moitié de ce qui lui reste,
plus 1/2 ceuf. Comme il n'a cassé aucun
ceuf, il est facile de savoir combien il en avait.

3 m de large et 3 m de haut, une araignée se
trouve & 10 cm du sol au milieu d'une des
-petites parois et une mouche sur la paroi
opposée, exactement dans le méme axe,

Yoir réponses page 176.

3 Dans une pigce rectangulaire de 6 m de long, -

mais, cette fois, a 10 cm du plafond. Quel
est le plus court chemin que pourra suivre
l'araignée pour attraper la mouche?

1m
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COMMENT SONT CORRIGES

LES DEFAUTS

D’'ELOCUTION

En quelques séances, un médecin spécialisé parvient souvent a corriger un défaut d’élo-~

. cution qui semblait devoir marquer pour la vie son porteur. Les gens appelés & bénéficier

des soins du phoniatre sont plus nombreux qu’on ne pense et certains des résultats
obtenus en matiére de rééducation sont parfois stupéfiants : on arrive maintenant, par
une technique appropriée, a faire parler des malades qui ont subi I’ablation de larynx.

ne présentent pas d’incidence grave sur la

santé de lindividu, n’en constituent pas

moins un fléau social, soit gu’elles entravent
les études scolairves et 'orientation professionnelle,
ou méme qu'elles nuisent au développement d’une
carriére,

Leur fréquence est beaucoup plus élevée qu’on ne
le croit généralement : environ 309 des sujets
examinés dans tous les pays en sont affectés.

Or ces maladies, contrairement & une opinion
fréquente, ne se guérissent pas d’élles-mémes.
Aussi la phoniatrie, branche de la médecine qui les
étudie, ne doit-elle pas étre réservée a ceux qui
vivent de leur voix. Tout le monde en est justi-
ciable.

Née en France 4 la suite des travaux de 1’abbé
Rousselot et diffusée par J. Tarneaud et E.-J. Garde,
la phoniatrie s’est ensuite développée en Allemagne

Lns maladies de la voix et de la parole, si elles

et surtout aux Etats-Unis, ol furent créées des

speech-clinics, L’U. R. S. S. suivit cet exemple.

Comment parlons-nous ?

L’étude des maladies de la voix et de la parole ne
peut se concevoir si I’on ne connait pas au préa-
lable en ses grandes lignes leur physiologie normale.

La production de la voix nécessite la mise en
ceuvre de la soufflerie pulmonaire, des vibrateurs
du larynx et du résonateur pharyngo-buccal. Si 1’on
n’est pas exactement fixésur la position des. centres
cérébraux qui sont responsables des mouvements
de ces muscles, on pense cependant que la mise en
position d’émission de Pensemble du systéme de
phonation dépend de mouvements du larynx, eux-
mémes commandés par la région du pied de la
circonvolution frontale du cerveau. On a observé
que des lésions de cette région produisaient des
troubles de la voix et de la parole.

Quoi qu’il en soit, la phonation prend naissance

BASE DE LA LANGUE
EPIGLOTTE

CORDE VOCALE
ENTREE DU VENTRICULE
BANDE VENTRICULAIRE

REPLI ARYTENO-EPIGLOTTIQUE
CARTILAGE DE WRISBERG

ARYTENOIDE

COMMENT LE LARYNX SE PRESENTE EN INSPIRATION...

OUVERTURE GLOTTIQUE ET TRACHEE

COMMISSURE INTERARYTENOIDIENNE

BOURRELET CRICQIDIEN LIMITANT EN
AVANT L'ENTREE DE L'GESOPHAGE

dans chaque attitude inspiratoire ou expiratoire qui
conditionne un volume déterminé de la frachée et
des bronches et par suite produit une pression parti-
culiére de I’air sur les cordes vocales.

Remarquons a ce sujet que les mouvements respi-
ratoires étant eux-mémes fonction de I’action excito-
réflexe provoquée par les fosses nasales, le role de
ces derniéres ne se borne pas a celui d’une cavité de
résonance. L’intonation normale de chaque indivi-
du, sa hauteur de voix habituelle, correspond au son
propre de la cavité trachéale.

Sous l’action de la pression de l’air, les cordes
vocales vibrent et produisent des ondes sonores qui,
aprés propagation dans plusieurs orgames, ou au
contact de ceux-ci, arrivent dans la cavité de réso-
nance formée par la bouche, le pharynx et les fosses
nasales, avant d’étre émises & I’extérieur,

C'est a ce stade seulement que la langue, ce
« gouvernail du chant », joue un réle important,
aussi bien en modifiant la cavité de résonance que
par son action sur la partie haute ou basse du
larynx, Ainsi, pour ’émission de voyelles, le voile
du palais se reléve et obture les fosses nasales ; il
s’abaisse au contraire pour la nasalisation : an, on,
in, un et pour les consonnes : m, n, gn. Dans le
chant, 'ouverture de la bouche est parfois exagé-
rée pour augmenter le volume de la cavité de réso-
nance, ce qui, d’ailleurs, déforme certaines voyelles.

Les consonnes, qui ne sont pas des sons par elles-
mémes, n’exigent pas lintervention des cordes
vocales. Ce sont de simples bruits formés par la
modification des cavités traversées par 1'air et qui, en
changeant de forme, déterminent en quelque sorte
des obstacles variés que 1’air ébranle a son passage:
les lévres pour p, b, m, les dents pour {, d et certaines
sifflantes, les joues pour ch,

Les sons, avons-nous dit, résultent des vibrations
(au passage de l'air expiré par les poumons) des
cordes vocales, On admet aujourd’hui avec Ilusson

EPIGLOTTE

BANDE VENTRICULAIRE
ENTREE DU VENTRICULE
CORDE VOCALE

FERMETURE DE LA GLOTTE °
CARTILAGE DE WRISBERG

ARYTENOIDE

wET

DANS SA POSITION DE PHONATION



FOSSES NASALES

LE LARYNX

1 Ensemble des
connexions.

2 Cavité laryngée
(coupe frontale).

et Tarneaud que celles-ci sont des muscles qui
vibrent dans un plan horizontal et se comportent
« comme deux pommes de terre élastiques et acco-
lées » (Pizon et Obré) dont la ligne de contact forme
une fente plus ou moins ouverte — la glotte, Elles
ont également un mouvement ascendant, L’air
venant des poumons les sépare plus ou moins,

Examen et classement de la voix

La stroboscopie et le ralenti ont permis d’étudier
les mouvements des cordes vocales, )

L’amplitude de la vibration est plus grande dans
le grave que dans I'aigu, dans le forfe que dans le
piano. Dans la voix de poitrine, le mouvement
vibratoire est simple ; les cordes apparaissent rondes,
en forme de bourrelets ou de lévres, Dans la voix
aigué (de faussef oude téle), la contraction des muscles
qui commandent le resserrement plus ou moins
grand de V’orifice du larynx donne aux cordes vocales
la forme d’un ruban dont les bords paraissent seuls
entrer en vibration transversale. La glotte, espace
quj sépare les cordes vocales, varie de 3 mm dans
lalgloix grave 4 1 mm environ pour la veix aigué.

La stroboscopie, qui permet de ralentir en appa-
rence les mouvements périodiques, est également
employée pour Pexamen de la voix, qui s’opére
selon plusieurs méthodes : mensuration, assourdis-
sement, méthode clinique,

Dans l'examen stroboscopique, 1’appareil utilisé
comporte une siréne émettant une note déterminée
réglable et une source lumineuse dont la fréquénce
correspond & celle de la note. Le sujet examiné étant
prié d’émettre la méme note que la siréne, ses cordes
vocales, éclairées par la source lumineuse, paraissent
immobiles, Si le sujet a peu « d’oreille », le pho-
niatre régle appareil sur la note qu’il émet. -

Cette méthode physique renseigne d’abord sur les
vibrations des cordes vocales et la fermeture de la
glotte. En effet, si 'on dérégle légérement la fré-
quence de la source lumineuse, les cordes vocales
ne paraissent pas immobiles, mais semblent vibrer
au ralenti, C’est ainsi que I'on peut distinguer la
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paralysie d’une corde vocale de I’arthrite du larynx ;
dépister les « faux » ténors chez lesquels les cordes
vocales, au lieu de vibrer sur toute leur longueur, ne
le font que partiellement ; apprécier le classement
vocal (bargton, ténor, basse) ; reconnaitre le nodule
(durillon) dé la corde vocale dés son début ; organiser
P'éducation de la voix -d’aprés les expériences
acquises dans la rééducation, ete. IL’assourdisse-
ment, obtenu en portant i 'entrée du canal auditif
de petits bruiteurs, permet de noter les modifications
dans la hauteur, le timbre et Uintensité de la Voix
du sujet qui parle ou chante sans s’enfendre et par

- conséquent avec la voix plus naturelle,

L’établissement du diagnostic repose en outre sur
Pexamen §éuéra1 du sujet et, en particulier : des
oreilles (altération de la voix liée a des surdités
anciennes) ; des fosses nasales, dont nous avons
souligné le réle dans les mouvements respiratoire et
phonatoire ; du pharynx, du voile du palais (impor-
tant dans tous les cas de nasonnement) ; dgs organes
mobiles du résonateur bucco-pharyngien (lévres,
dents, langue, joues); du mode et du débit respira-
toire, mesuré au spiromeétre,

Lorsque I’on envisage le probléme au point de vue
du chant, ces indications doivent é&tre complétées
par lobservation des différents éléments dont la
réunion est, selon Tarneaud, la condition des trés
belles voix : étendue vocale, normale ou patho-
logique ; adaptation des cavités de résonance aux
sons émis ; utilisation «normale ou abusive) de
la voix de poitrine ou de la wvoix aigus ; homo-
généité de la voix et du passage correct d'un registre
& un autre, Tous ces examens permettent d’aboutir
& un classement de la voix, aussi précis que l’est la
détermination du groupe sanguin d’un individu,

Maladies de la voix

Nombreuses sont les maladies de la voix dont les
phoniatres ont découvert les causes réelles et les
traitements efficaces. ;

Alinsi, alors qu’on baptisait laryngite chronique
soit I'enrouement persistant, soit 1a voix rauque de
I’enfance, on sait maintenant que c’est A une fai-
blesse vocale ou & un trop grand effort vocal dus 4
des troubles fonctionnels des organes qu’il faut les
attribuer. L’enfant a la voix rauque, parle sur une
hauteur d’intonation trop grave et avec une inten-
sité exagérée parce qu’il fait un effort excessif. Sa
respiration est mal adaptée & ’émission sonore, En
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Rééducation d'un bague : contrdle au métronome de la
vitesse du débit. L'enfant rythme du doigt ses paroles.
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une douzaine de séances, 1a voix peut étre « replacée »
correctement en intensité, timbre et hauteur.

La phonation forcée peut aussi. provoquer le
nodule (durillon) des cordes vocales, Trop «serrer »
sa voix aboutit pour les cordes vocales au méme
résultat que ’emploi de chaussures trop petites pour
Porteil, Des exercices judicieux peuvent amener,
en une quinzaine de séances, la guérison d’'un nodule
prisatemps. Sinon, la chirurgie prétera son concours,
mais il faudra quand méme, pour éviter la récidive,
rééduquer la voix.

On a reconnu également que des troubles de la
respiration sont a l'origine d’un grand nombre de
dysphonies (troubles de la voix parlée) et de dysodies
(troubles de la voix chantée), Il faut incriminer
notamment I’aspiration des ailes du nez, une insuf-
fisance ou une mauvaise adaptation respiratoire &
I’émission sonore, un défaut de synchronisme entre
I’expiration et I’attaque du son, etc,

Une guérison vraiment spectaculaire est celle de
la voix fluette de jeunes garcons ou méme d’adultes
dont la mue a été « faussée ». En une, deux ou trois
séances, en exercant une pression de haut en bas sur

ﬁEtendues normales, passages et registres de la voix
humaine chantée. En noir, voix de poitrine ; en gris, voix

* de téte. Les points indiquent |'intonation moyenne

normale de la voix parlée, on remarque que ['into-
nation parlée varie suivant le classement de la voix.

la « pomme d’Adam » pour empécher la montée
excessive du larynx, le phoniatre obtient la produc-
tion de sons graves.

Les émotions, depuis 1’angoisse vocale d’artistes
hypersensibles jusqu’aux aphonies- psychiques et
nerveuses, causent aussi des troubles wvocaux. Il
arrive que des pertes de la voix datant de plusieurs
années cédent a une seule séance de rééducation.

Les phoniatres s’attaquent méme avec succés a
certaines paralysies du larynx et, dans une forte
proportion des cas, provoquent une récupération
totale de la voix en une dizaine de séances,

Il est méme possible, pour des malades qui ont subi
I’ablation du larynx (a4 la suite d’wm cancer par
exemple), de retrouver la voix griace a une éducation
spéciale : s’abstenant de respirer, ils avalent D’air,
puis le rejettent en articulant. Petit a petit, la
fonction créant 1’organe, des bourrelets se forment
au niveau de l'orifice supérieur de 1’cesophage et
remplissent dans une certaine mesure 1'office de
nouvelles cordes vocales. En un ou deux mois, le
malade peut, non seulement se faire entendre, mais

. converser et téléphoner.

Les troubles du timbre (trop grave, trop clair,
guttural), le nasonnement (nasalisation des voyelles
non nasales), le nasillement (dd 4 une hypercontrac-
tion des muscles du pharynx, sans que les fosses
nasales interviennent), la rééducation de la voix
chantée sont également du domaine de la phoniatrie,

Les troubles de la parole

Par la parole, coordination des manifestations
de la voix en vue de l’élaboration des mots et de
phrases, le sujet doit trouver en temps voulu le
moule linguistique approprié a sa pensée, Quant
aux mécanismes de la parole, au matériel phonétique
de la phrase et aux éléments musicaux du langage,
la phoniatrie a su les disséquer avec une précision
telle que l'on sait aujourd’hui reconstituer synthé-
tiquement la parole, Elle est, comme la voix, sou-
mise a divers troubles.

Parmi les défauts d’articulation dus a de mau-
vaises positions des organes situés au-dessus de la
glotte on peut distinguer :

Le schlintement, qui affecte les consonnes soufflées
s, ¢h, z, J. La langue se renfle en son milieu, touche
de sa pointe le palais en arriere des dents sans
atteindre celles-ci latéralement. I.’air s’échappe gur
les cotés entre la dentition et les joues. Une spatule
ou guide-langue aide & corriger de ce défaut, qui,
lorsqu’il porte en outre sur les letires f et v, est
appelé le jouyement.

Le zozolement, qui provient de I'insertion dela pointe
de la langue entre les incisives supérieures et infé-
rieures, }il affecte la prononciation des consonnes
5z, tetd.

Le coup de glotte, attaque brutale des voyelles.

Le souffle nasal, que I’'on observe fréquemment chez
les enfants aprés Popération des végétations,

Le nasonnement et la déperdition nasale, liés a une
déformation du voile du palais.

Le chuintement (souffle rauque de la gorge), qui
donne naissance 4 une consonne de remplacement
se substituant aux consonnes s, j, ¢h, f, v, en cas
d’insuffisance du voile du palais.

La substitution des consonnes (k, g, [, s, remplacées
respectivement par f, d, v, z).

1 assourdissement des consonnes.

et e —— e S -



Le stroboscope permet de déceler un classement défectueux de la voix ou une paralysie du larynx. Une source de lumiare
envole sur un mirolr réfléchissant un nombre donné d'éclairs lumineux par seconde. Un cadran indlque les fréquences
sonores et une siréne donne un son sur lequel doit s'accorder le sujet ou, inversement, qu'on régle sur la voix du sujet...

L'absence de voyelles el de consonnes nasales,

Tous ces troubles sont parfaitement guérissables
en six a quinze séances, On parvient méme a faire
produire des consonnes linguales aux sujets atteints
de paralysie de la langue.

Les troubles du langagse

Les retards du langage se différenciént essentielle-
ment suivant qu’ils apparaissent & titre accidentel
chez des enfants ne présentant qu’un simple retard
d’élocution ou qu’ils se manifestent chez des arriérés.

Chez des enfants simplement refardés, une intel-
ligence intacte permet I’instauration ‘rapide des
moyens d’expression, parce que le langage intérieur
est déja riche et la pensée présente. Chez les arriérés,

ree I.ersd_u il a réalisé I'accord, I'observateur peut enregistrer les vibra-
- tions des cordes vocales et par suite déceler leurs anomalies éventuelles.

non seulement les sons parlés sont souvént informes,
mais), ’absence de parole étant lide & inexistence des
jugements et raisonnements ainsi qu’a une inca-
pacité a abstraire, I’acquisition d’un langage, est
liée 4 celle d’un niveau mental qui le rend possible,

Tout autre sera le probléme de V’acquisition de la
parole chez un enfant aphasique. Ce dernier, le plus
souvenl atteint par la maladie & un dge antérieur 3
Papparition du langage, non seulement ne parle pas,
mais ne comprend pas la parole, A Pinverse de
’arriéré, il est intelligent, a une vie intérieure active,
juge, comprend, déduit et raisonne, Mais ses moyens
d’expression demeurent limités 4 une mimique que
parfois des sons Inarticulés accompagnent. Toutes
les formes de retard du langage sont amendables par
une méthode appropriée. Il en est de méme des

Application des bruiteurs, appareils qu
suppriment le contrdle auriculaire du sujet



e N S e ;
'un sujet qui a subi i'ablation du larynx de maniére & éduquer pour la

s la trac é:e
fication de courant ga_lva_mo_-f_arqdique pourle traitement de "hypotonicité du larynx.

accents (provinciaux ou étrangers) ol le procédé
correctif s’appuie sur des considérations touchant
les éléments mélodico-rythmiques de la parole,

La mutité, on le sait, s’associe a la surdité sur-
venant avant quatre ans, dont elle est une
conséquence, Son traitement a lieu dans des insti-
tuts spéciaux. Autrefois, on apprenait aux sourds-
muets 4 communiquer par signes ; actuellement, on
cherche 4 leur rendre la parole en s’aidant de'leurs
restes auditifs ou de la lecture sur les lévres.

Quant au bégaiement, on peut résumer ainsi
Iexcellente définition de Me Borel-Maisonny : le
bégue n’est pas bégue parce qu’il est timide; il est

timide parce qu’il se sait bégue. De son coté, le

Dr Demanez estime « que le' bégaiement est le plus
souvent entretenu par un réflexe conditionnel
d’inhibition greffé sur une névrose et que la cure
consiste 4 remplacer ce réflexe inhibitif par un

réflexe conditionnel d’excitation tel qu’un rythme.

phonatoire imposé a 1’éleve par I’éducateur »,

Ce n’est donc pas par des exercices d’articulation
que ’on traite le bégaiement, mais en entrainant
I’attention, la concentration et l’accélération de la
pensée du sujet ; en lui apprenant & ordonner rapide-

ment ses idées et, au contraire, 4 les formuler lente-
ment, suivant une cadence réguliére. L’action nar-
cotique du penthotal, en favorisant 1'élocution,
permet de mettre en lumiére les mécanismes inhibi-
teurs et facilite ainsi la conduite d’un traitement
d’inspiration psychanalytique; thérapeutique jus-
tifiée en partie par cette remarque que 60 9% des
begues sont des gauchers que la contrainte de I'é-

ducation a transformés en droitiers, Il est a noter

que la parole de‘certains malades s’améliore souvent
d’une épreuve d’assourdissement.

Ainsi, la phoniatrie a systématiquement analysé
les troubles de la voix et de la parole, en méme temps
qu’elle a mis au point d’efficaces méthodes pour les
combattre, On peut conclure, avec le phoniatre
E.-J, Garde, qu’il apparait nécessaire « d'incorporer
aux examens médicaux scolaires un examen phonia-
trique ». En effet, le dépistage précoce des affections
de la voix et de la parole, en permettant une inter-
vention rapide, aurait des conséquences d’autant
plus salutaires qu’on peut logiquement craindre une
recrudescence des maladies de la parole chez les
enfants qui sont nés au cours des années de guerre,

Jacques KOHLMANN
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entre le premier et le sixi#gme coup et entre le sixitme et le onzidme coup. — 2. On.voit immédiatement que le
troisizme marmiton regolt un ceuf, puisqu'il recoit 1/2 ceuf plus la moitié de ce qui restaitau cuisinier aprés les dis-
tributions au premier et au deuxiéme, et qu'ainsi la provision se trouve épuisée. Un raisonnement analogue montre
que le deuxidme marmiton regoit 2 ceufs et le premier 4. Le cuisinier avait donc 7 ceufs. — 3. L'araignée devant
suivre les parois de la piéce, nous pouvons supposer celle-ci découpée suivant certaines arétes de fagcon
A pouvoir rabattre les diverses faces sur un méme plan. Le trajet e plus court, sur ce rabattement, est évidemment
la ligne droite. Les figures I, II, Il et [V montrent divers rabattements. Les trajets correspondants sont 9 m, 9,40 m,
8,78 m, 8,62 m. C'est donc le trajet IV le plus cour&; clvn r?énarquera que I'araignée court sur cing des six faces
e la pigce. .

1.12 s, le nombre d'intervalles
entre les coups étant le méme
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Des matiéres nouvelles
aux propriétés inattendues

LES SILICONES

Introduits récemment dans Pindustrie, les silicones ¥ apportent des propriétés si para~
doxales parfois qu’on semble loin encore d’en avoir exploité toutes les possibilités. Les uns
sont liquides, d’autres durs comme la corne ; certains ont en méme temps la plasticité du
mastic et ’élasticité du caoutchouc. Il en est d’hydrofuges, de lubrifiants, d’isolants,
Aussi devraient-ils, pour peu qu’en baisse le prix de revient, trouver nombre d’utilisations.

ES cigarettes qui, tombant 3 I’eau, peuvent
néanmoins étre allumées aussitot apres
— qualité fort appréciée des troupes opérant
dans la jungle — ; des vitres auxquelles la buée
ne se fixe pas; des assiettes qui, lorsqu’on fait la vais-
. selle, séchent dés qu’on les sort de I’eau ; des mail-
lots de bain qui sont secs bien avant leur porteur ;
tous ces prodiges, hier irréalisables, sont mainte-
nant passes dansle domaine pratique, grice a l'uti-
lisation d’une seule des nombreuses et étranges pro-
priétés des silicones, produits de synthése dont
P'industrie commence 2 envisager les utilisations
possibles. )
Longtemps,  I'industrie humaine s’est bornée

a utiliser certains matériaux : bois, fibres, textiles, -

caoutchouc, tels que les Iui fournissait la nature ou
en les transformant plus ou moins profondément
par des procédés empiriques. C’est seulement depuis
une cinquantaine d’années que les progrés de la
chimie ont permis de reproduire par synthése
quelques-uns de ces matériaux, ou de leur fabriquer
des ersaiz de qualité comparable.

Aujourd’hui, le chimiste, disposant de procédés
éprouvés pour I’édification de molécules géantes
et complexes, est capable de créer des produits
absolument nouveaux, dont les propriétés sont
parfois si curieuses que P'on ne sait pas, a priori,
4 quoi on pourra les utiliser. Tel est le cas, par
exemple, de ce silicone (dérivé organique du sili-
cium), appelé aux U, S. A. bouncing putty, « mastic
hondissant », parce que, hien qu’on puisse le pétrir

e
TN e
H H H H H H

HYDROCARBURE (type paraffine)

Fl? R R R
! \ |
R—-—Sii—O-SiL—D —-Si—-O——S‘i—R
I |
R R R R

SILICONE (type polysiloxane)

UN HYDROCARBURE ET UN SILICONE SIMPLES .
Dans le premier, les atomes de carbone sont liés directe=
ment; dans l'autre, les atomes de silicium le sont par
l'intermédiaire d'atomes d’oxygéne. R désigne un radical
organique (méthyl, éthyl, phényl, etc.) ; dans une méme
molécule, ces radicaux peuvent &tre identiques ou non. -

comme du mastic, voire le faire couler comme un
liquide visqueux, il n’en a pas moins la propriété
de rebondir comme une balle. Toute la famille des
silicones — dont il n’existe aucun représentant A
I’état naturel — présente d’ailleurs des propriétés
physiques et chimiques treés intéressantes qui sont
en train de leur conquérir un domaine d’applica-
tions encore assez mal délimitées & ’heure actuelle-
bien que quelques-unes promettent de bouleverser,
profondément certaines techniques.

On trouve parmi les silicones des vernis hydro-
fuges, des huiles et des graisses lubrifiantes, des
caoutchoucs dont les propriétés physiques varient
trés peu dans un intervalle de température trés
étendu et, beaucoup mieux que leurs homologues
a chaines de carbone, résistent a I'oxydation, a la
chaleur et au vieillissement, et enfin” des isolants
qui permettent aux moteurs ¢électriques de fonction-

ner a des régimes trés élevés sans se détériorer

aucunement.

A la recherche d’une chimie organique
du silicium

Lorsque le chimiste J.-B. Dumas entreprit de
classer les différents corps simples d’aprés leurs
propriétés chimiques, il fut amené a rapprocher le
carbone et le silicium,
Or le carbone est I’élément qui, grice a la tendance
que manifestent ses atomes a se lier entre eux dans
des édifices chimiques extrémement complexes,
présente la chimie la plus vaste, Le nombre de ses
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IMPERMEABILITE (1) : Traités parles
silicones, la ligne de péche et le papier
filtre ne sont plus mouillés par P'eau;

: Sl tombe, il ._m_bandit-
{es meilleures balies de

~Le silicone, ou
dissant », se pétrit

PLASTICITE
« mastic bondi
‘bienque du mastic ordinaire.

composés est infini puisqu’il comprend toutes les
molécules protéiques élaborées par la matiére
vivante,

En est-il de méme du silicium ?

Jusqu’ala fin du siécle dernier, on pouvait dire que
la chimie du silicium n’était qu’un chapitre de la
chimie minérale, particuliérement riche Iui aussi si
Pon songe a la diversité des roches qui renferment
de la silice.

Aussi; quand Moissan envisagea la possibilité de
créer des composés organiques du silicium par des
réactions paralléles & celles de la chimie du car-
bone, les chimistes contemporains ne virent la
quwune hypothése audacieuse, mais sans fonde-
ment, Il est vrai que Moissan ajoutait : «Ce sera
I’ceuvre de nos petits-enfants. »

Le premier pionnier de la synthese des silicones
fut I’Anglais Kipping, qui, dés 1904, indigua le
moyen de les préparer et leur donna leur nom. Mais
les ‘découvertes de Kipping venaient trop tot pour
qu’il pit concevoir leur intérét pratique. Il consta-
tait que ses silicones avaient tendance a se polymé-
riser, c’est-d-dire a former de grosses molécules
par condensation de plusieurs molécules plus
simples, et il considérait cette tendance comme
fAcheuse parce qu’elle I'empéchait de diriger ses
réactions comme il I'e(it voulu.

Or, tandis que Kipping poursuivait ses travaux,
d’un intérét en apparence purement théorique,
Iindustrie des matiéres plastiques progressait et
s'attachait précisément A réaliser et a diriger des
polymeérisations analogues & celles que Kipping
aurait voulu éviter.

Et, en 1930, plusieurs firmes américaines, repre-
nant la chimie des silicones ol ’avait laissée IKip-
ping, essayérent de préparer des isolants électriques
ayant les qualités des produits a base de céramiques,
tout en présentant la souplesse mécanique des
matitres plastiques. Les recherches furent d’abord
menées par le Dr Sullivan, de la Corning Glass Ce
— Pinventeur du verre Pyrex —, bientét assisté
par les chercheurs de la Dow Chemical Ce (société
qui produit des matiéres plastiques), et, indépen-
damment de ces firmes, par la General Electric
Company et par le Mellon Institute. Aprés une
rivalité extrémement séveére, certains de ces groupes
conclurent une entente, et la Dow Corning formée
resta seule en présence de la General Electric
Company.

A la fin de la guerre, la Dow Corning produisait

178 cnviron 40 a 50 tonues de silicones pdr mois,

La synthése des silicones

La parenté chimique du silicium et du carbone
ne va pas trés loin, et le parallélisme de leurs réac-
tions cesse rapidement. En effet, si, dans les sili-
cones, le silicium fournit le « squelette » de la molécule,
les radicaux qui sont attachés a ce squelette sont
constitués au moyen d’atomes de carbone. Dans ce
squelette, les atomes de silicium sont liés entre eux
par I'intermédiaire d’atomes d’oxygéne, et non direc-
tement, comme c’est le cas dans la_majorité des
composés du carbene. Enfin, les molécules de sili-
cones ne présentent jamais de valences non satu-
rées, doubles ou triples, dans le squelette de la
molécule, ce qui explique la relative inertie chi-
mique de ces composés et leur bonne résistance
aux agents d’oxydation.

La synthése des silicones comprend d’abord la pré-
paration des monoméres, composés 4 un atome de sili-
cium. On les obtient le plus souvent a partir du
tétrachlorure, que ’on fait réagir sur des composés
organo-magnésiens. Ensuite viennent les réactions
de polymérisation, et on sait, en modifiant la pro-
portion des divers monomeéres que 'on met en preé-
sence, obtenir des chaines plus ou moins longues
qui donnent naissance a toute une gamme de corps
allant des liquides jusquéa des produits ayant la
consistance de la corne.

Les produits hydrofuges

Les silicones liquides, dont il existe au moins
vingt-cing variétés, sont des liquides limpides et
peu volatils, qui restent fluides 4 trés basse tempé-
rature. Chimiquement inertes, difficilement oxy-
dables, ils n’attaquent pas les métaux, les matiéres
plastiques ni le caoutchouc.

A l’état de vapeur ou de fines gouttelettes, ils
ont la propriété d’étre absorbés par les surfaces et
de les rendre hydrofuges, vraiscmblablement parce
qu’ils subissent alors une polymérisation organisant
les molécules simples en un réseau qui couvre la
surface 4 hydrofuger. C'est ainsi quon a fabriqué
ces cigarettes, vitres, vaisselles et tissus dont nous
signalions au début de notre article les surprenantes
particularités.

Dans cet ordre d’idée, les applieations possibles
sont d’ailleurs innombrables, depuis la protection
contre I'humidité du matériel de radio & bord des
avions, jusqu’au papier imprégné de silicones pour
le nettoyage des verres de lunettes sur lesquels la
pluie glissera ensuite sans Jaisser de trace, en passant



VMPERMEABILITE (2)
i{ico’ne_,-.- la mouche :

nieux gue la vrai

1
par des solutions assurant I’imperméabilité
parfaite des cuirs, tissus ou méme matériaux
de construction, et mettant les meubles a
Pabri des taches, ete.

Les silicones lubrifiants

Pour une longueur convenable de leurs
chaines moléculaires, les silicones sont d’assez
bons lubrifiants aux charges faibles ou
moyennes, et ont alors une durée d’utilisation
nettement supérieure a celle des hydrocar-
bures. Leur principal avantage consiste en ce
que leurs propriétés physiques, et en parti-
culier leur viscosité, varient trés lentement
dans un intervalle de températures trés éten-
du. On concojt I’avantage de ces Iubrifiants
pour le gdraissage des piéces qui doivent
opérer par de trés grands froids ou au contraire
a des températures ol les lubrifiants ordi-
naires, moins stables qu’eux aux lempératures
¢élevées, sont rapidement mis hors d'usage.
Leur emploi s’'impose aussi pour les piéces
devant fonctionner de facon continue pendant

' une durée trés longue. Mentionnons I’'emploi
des silicones .comme liquides des amortis-
seurs d’automobile ou des transmissions
hydrauliques. ;

Les isolants électriques
Les silicones liquides sont d’excellents iso-
lants électriques, qui ont Pavantage de
résister mieux que les hydrocarbures i I’ac-
tion de la chaleur et de donner naissance a
de la silice (isolante) lorsqu’ils sont traversés
par une décharge électrique. Ils peuvent done
étre employés a la place des hydrocarbures
comme huiles de transformateur.
Pour I’isolation des circuits, on utilise habi-
tuellement deux catégories d’isolants. Les
premiers sont d’originé minérale : mica,
amiante, fibre de verre. 1ls résistent bien a la
chaleur et ont des propriétés diélectriques
remarquables, Mais leurs applications sont
limitées parce qu’ils se présentent sous forme
solide. Si on les agglomére par un vernis
| organique, celui-ci ne résiste guére a une
température supérieure 4 130-140° C. Les
isolants organiques, d’autre part, tels que les

fibres de cellulose, ou les corps solides rési-
l neux, résistent mal & I’élévation de tempé-
| rature, \

C’est pour trouver des produits ayant & la

!
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SCHEMA DE LA FABRICATION DES SILICONES
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fois de trés bonnes qualités isolantes et une grande
résistance & la chaleur que ’étude des silicones a été
entreprise du point de vue pratique. Elle a donné de
tros bons résultats : les vernis isolants & base de
silicones sont des-produits que I'on applique par-les
méthodes habituelles, avec, toutefois, cet inconvé-
nient qu’ils exigent une duree de séchage plus longue
¢t une température de cuisson plus élevée.

Par contre, ils se comportent, a I’humidité, de
fagon beaucoup plus satisfaisante que les vernis
ordinaires, et leur stabilité thermique permet
d’angmenter I'intensité du courant qui traverse les
conducteurs dont ils assurent ’isolation.

“Avec ces intensités plus élevées, il est possible de
réaliser des moteurs électriques dont la puissance, 2
poids égal, est environ le triple de celle des moteurs
isolés & I'aide des vernis ordinaires. Ils peuvent fonc-
tionner plus longtemps et dans des conditions de
climat trés défavorables (en particulier dans un air
trés humide). ‘

Des moteurs 6lectriques de 1000 ch pesant
159 gr par cheval (soit moins de la moitié d’un
moteur d’avion de méme puissance) ont été réalisés,
aux U. S. A., grice A ces vernis. En raison de leur
température de fonctionnement élevé, ils sont
lubrifiés avec des silicones.

Les « silastics »

Les «silastics» sont des polyméres & longues
chaines des silicones, qui ont des propriétés €las-
tiques comparables a celles du caoutchoue, mais
avec une résistance mécanique inférieure. Ils ne
peuvent pas, comme le caoutchouc ordinaire, étre
vuleanisés au soufre ; on parvient cependant & des
résultats comparables par P’action de certains oxy-

dants. Le mélange du silastic et du produit vulea-
nisant est moulé ou injecté a 150¢ G ; puis I'objet a
produire, ayant pris sa forme définitive, est recuit
quelques heures a plus de 200° C. £

Les silastics conservent leurs propriéteés aussi
bien 4 trés basse température qu’a plus de 200° C.
Ils ont été employés pendant la guerre pour. des
usages ol le caoutchouc — qui commence A se
décomposer a partir de 80°C— aurait été rapidement
mis hors d’usage, pour la fabrication des joints de
turboréacteurs ou pour des garnitures de projec-
teurs par exemple.

On les a également utilisés pour les rotatives

ultrarapides utilisant des encres a haute tempéra-

ture qui séchent instantanément.

Malheureusement leur résistance mécanique est
nettement inférieure a celle des caoutchoucs naturels
ou synthétiques; ils se déchirent plus facilement
et les abrasifs les usent rapidement.

L’avenir des silicanes

L’industrie des silicones, qui doit son essor
4 la deuxiéme guerre mondiale, n'est cependant
encore qu'au début de son développement. Seules
quelques firmes sont arrivées au stade de la fabri-
eation industrielle et les silicones sont encore coll-
teux. S’ils présentent sur les produits similaires de
la chimie organique une supériorité incontestable
en ce qui concerne certaines propriétés, par contre
ils leur demeurent inférieurs 4 d’autres points de vue.
Il faut donc attendre que les utilisateurs éventuels
présentent leurs exigences aux fabricants, et on peut
dtre assuré que ceux-ci arriveront a améliorer leurs
produits pour les adapter aux applications qu’on
leur destine. Henri FARJAUD

CES BALLES DE
PETITE SPHERE
fabrication des balles de

A

L golf vient de profiter aux
_Etats-Unis de deux progrés
importants. D’abord, le noyau
de caoutchouc qui se trouvait
au centre de ces balles a été
remplacé par une petite spheére
de silicone du type « mastic
bondissant », plus élastique et
plus dense, D’autre part, au
cours de la fabrication, Ila
tension des fils que 1’on enroule
autour de ce noyau pour lui
permettre de résister au choc
trés violent des « clubs » est
réglée de facon trés rigoureuse
par un dispositif électronique
qui maintient constante avec
une grande approximation la

DE

GOLF ONT POUR NOYAU UNE
« MASTIC BONDISSANT »

entre elles. On voit sur cette

caoutchoue, puis « fretté o

~ pour

fréquence de vibration de ce fil.
On obtient ainsi des balles qui
une méme impulsion
portent plus loin et qui sont
rigoureusement  comparables

photographie les phases succes-

sives de la fabrication des
nouvelles balles : le noyau de
mastic bondissant (a gauche)
est entouré d’une enveloppe de

par un fil enroulé autour de lui,

‘et enfin revétu d’une enveloppe

plastique qu’un passage dans
un moule chauffé fait adhérer
fortement 2 la balle.




La couleur au cinéma continue
a préoccuper les chercheurs

UN NOUVEAU VENU :
LE DUGROMACOLOR

Le prix de revient d’un film en couleurs réalisé par pro-
cédé additif est quinze fois inférieur a celui des films obtenus
par les procédés utilisés jusqu’ici. On voit a quel avenir
est promise la bonne solution... qui est peut-étre celle~ci.

La parallaxe d’espace

NE quinzaine de jours seu-
U lement aprés la sortie du
premier film francais en
couleurs: La Belle Meuniére,
réalisé en Rouxcolor (1), un do-
cumentaire également en couleurs
intitulé Symphonie provencale a été
présenté a la presse par ses in-
venteurs, MM. Dumas, Grosset et
Marx, qui, assemblant les pre-
miéres syllabes de leur nom, ont
appelé leur procédé le Dugroma-
color.

Comme le Rouxcolor, ce nou-
veau procédé est additif, c’est-a-
dire que la synthése des couleurs
s’effectue sur I’écran par la projec-
tion simultanée, a travers des
filtres colorés, de plusieurs images
uxtaposées sur un film en noir et

lane équatre dans le Rouxcolor,
trois dans le Dugromacolor). Sur
I'écran, les différences d’éclaire-
ment des images colorées compo-
santes réalisent en chaque point
un dosage des intensités des di-
verses radiations lumineuses qui
permet la reproduction de n’im-
porte quelle nuance.

A la prise de vues, des négatifs
sont enregistrés simultanément
sur la méme pellicule a4 travers
des filtres semblables a ceux qui
serviront a la projection, et ce sont
les images positives obtenues par
inversion du film que I’on projette
sur l’écran,

Ces « sélections » d’une méme
image peuvent é&tre obtenues a
V'aide d’objectifs différents. Mais
alors, si ’appareil de projection
est réglé de facon i réaliser la su-
perposition exacte des images sur

(1) Voir: « Un procédé original de
cinéma en couleurs » dans Science of
Vie, n° 376 (janvier 1949),

I’écran pour les objets qui, a la
prise de vues, étaient situés a une
certaine distance de D'objectif,
cette superposition n’est plus ri-
goureuse pour I’'image des objets
situés en avant ou en arriére de ce
plan. On observe alors des franges
colorées qui nuisent a Ia qualité
de Pimage résultante ; c’est ce
qu’on appelle la paraliaze d’espace.
Plusieurs inventeurs se sont effor-

- cés de réduire cette parallaxe, en

particulier par la construction
d’objectifs composites rapprochant
autant que possible les axes op-
tiques deslentilles de prise de vues.

Les inventeurs du Dugromacolor
ont au contraire donnéune solution
rigoureuse du probléme : ils en-
registrent les trois sélections a
V'aide du méme objectif, Chaque
rayon lumineux, apreés sa sortie de
I'objectif, est divisé parun systéme
de surfaces semi-réfléchissantes et
de prismes a réflexion totale, dont
nous donnons ci-contre un schéma
de principe simplifié. Dans la réa-
lité, le bloc optique de prise de vues
est plus compliqué et comporte
en particulier un dispositif destiné
a compenser les différences de
chemin optique existant entre les
trois images. Il est de plus muni
d’un diaphragme double dont les
ouvertures se placent sur' chacun
des deux faisceaux provenant de
la premiére division des rayons lu-
mineux. Ces ouvertures sont nor-
malement égales et couplées ; elles
s’agrandissent ou se rapetissent
simultanément. Mais, dans certains
cas, dont nous parlerons plus loin,
il est possible de modifler le rap-
port des deux ouvertures et méme
de les rendre indépendantes,

Dans chaque photogramme rec-
tangulaire correspondant a une
vue, la disposition des trois images
laisse une case inoecupée qui reste
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SCHEMA DU DUGROMACOLOR

Le bloc optique de prise de vues.
sépare chague rayon sortant de 'ob-
jectif en trois rayons paralléles qui
forment sur le film trois images égales
sans introduire de parallaxe d'espace.
On remarquera que, dans ce schéma,
le trajet parcouru par la lumiare n'est
pas d'identique longueur pour les trois
couleurs, mais il existe, en fait, un dis-
positif compensateur qui ne figure pas
dans ce croquis simplifié. A ce jour,
la difficulté ‘essentlelle s'est révéiée
étre I'interchangeabilité des objéctifs.
Au stade industriel Il faut, en effet,
que les objectifs utilisés en tous lieux
pour la projection des flims solent
strictement identiques. C'est, jus-
qu'lei, l'un des principaux écueils

rencontrés par les procédés additifs. 1381



noire. Il en résulte une diminution d’intensité Tumi-
neuse 4 la projection, que les inventeurs ont acceptée
parce qu’elle est peu génante et que les trois sélec-
tions sufMsent pour la reproduction fidele de toutes
les couleurs. Il a paru par conséquent préférable
de ne pas compliquer outre mesure le dispositif
de prise de vues,

La projection

L.a projection s’effectue A l’aide d’un objectif
composite trichromatique analogue dans son prin-
cipe a la lentille de projection du Rouxcolor et qui
s’adapte sur tous les appareils de projection cou-
rants. 1l est composé de trois objectifs de méme
distance focale réglés une fois pour toutes de fagon
rigoureuse sur un méme plan. Cet objectif comporte
une vis de réglage permettant de le faire tourner
autour de son axe et d’amener.les lignes de sépara-
tion des lentilles en parallélisme rigoureux avec les
lignes de séparation des trois images du photo-
gramine. :

<nfin, ce parallélisme étant assuré, il est possible
de déplacer latéralement les axes optiques des
lentilles de projection et partant de faire glisser les
trois images composantes de facon indépendante les
unes des autres pour les superposer exactement sur
Pécran. Ainsi, méme siun léger retrait du film venait
a se produire (ce qui n’a d’ailleurs pas été observé
pour la pellicule de Symphonie provengale malgré les
conditions trés différentes dans lesquelles ont été
exéeutées et développées les diverses parties du
film), opérateur pourrait, en agissant ‘sur trois
petites molettes, rétablir rapidement la superposi-
tion des images composantes.

Avantages et inconvénients

Le Dugromacolor donne toute satisfaction en ce
qui concerne la reproduction des couleurs et la
suppression des franges. L’objectif de projection
(qui sera loué aux propriétaires de salles moyennant
une rétribution relativement modeste) s’adapte sur
tous les appareils courants et son maniement est
extrémement simple. Enfin la prise de vues s'effec-
tue sur du film panchromatique ordinaire, et toutes
les opérations de développement, de tirage des posi-
tifs, sont les ménies que pour un film en noir et blanc.
Le prix de revient de ces copies n’étant pas plus
éleve que celui des copies en noir et blanc, elles
cotitent environ quinze fois meins cher que celles

182 d'un film smtstractif e11 couleurs,

<m Systeme projecteur. A droite,
une vue arrigre montrant les trois
lentilles juxtaposées. A gauche, sur
la partie antérieure, la vis faisant
tourner le systéme autour de son
axe, et les molettes permettant de
parfaire la coincidence des images.

Par contre, le procédé pré-
sente deux défauts : chaque
sélection est une image dont
les cotés sont deux fois plus
pelits que ceux d’une image
de fikm ordinaire et qui doit
atre agrandie deux fois plus
pour couvrir P’écran. Si l'on
ajoute a cela que 'image défi-
nitive est la superposition de
trois de ces sélections, on
comprend que cette image dé-
finitive  soit moins nette que
celle d’un film ordinaire. Elle
conserve cependant une nettete
acceptable, du fait que la technique des émulsions
permet maintenant d’enregistrer en 16 mm autant
de détails qu’on en avait autrefois sur un film deux
fois plus large. Enfin la présence des filtres, qui
absorbent une part importante de la lumiere, et
la perte d’un quart résultant du sacrifice de la
quatriéme case de chaque photogramme font que les
jmages sont moins lumineuses.

Interprétation et truquage des couleurs

Certainscritiques et amateurs de ci némaregrettent
I’apparition de la couleur sur I’écran, comme ils ont
regretté autrefois Pavénement du film parlant. Mais
le public leur donnera tort, et & plus ou moins bréve
échéance le film en couleurs doit supplanter comple-
tement le noir et blanc.

Pourtant une des caractéristiques essentielles
du cinéma étant sa facilité a créer des illusions,
on peut craindre que cette part de fantaisie ne
disparaisse si les techniciens cherchent 4 nous don-
ner sur I'écran une copie toujours plus fidele de la
réalité. On ne voit pas pourquoi les procédés
additifs se préteraient moins que les autres ala
recherche des effets nouveaux et au truquage. 1ls
doivent en particulier permettre de modifier la
« température de couleur », ¢’est-a-dire le dosage
relatif des couleurs. extrémes du spectre. Cette
« interprétation » permettra d’éviter une disconti-
nuité génante entre des séquences tournées avec une
lumieére un peu difiérente. Avec le Dugromacolor,
on agira sur le rapport des ouvertures des deux
diaphragmes du_dispositif de prise de vues pour
déplacer la tonalité générale vers des teintes plus
rouges ou plus bleues.

L'avenir des procédés additifs

Le Dugromacolor constitue sous certains rap-
ports un progrés, et son industrialisation éventuelle
pourrait en faire un autre concurrent sérieux des
procédés soustractifs qui sont, on le sait, pratique-
ment un monopole de I’étranger. Sans doute les
procédés additifs w’ont-ils pas encore atteint Ia

_perfection, mais il ne faut pas oublier que la mise

au point des procédes soustractifs a exigé des années
de recherches et I'investissement de capitaux consi-
dérables. Une fraction de ces ressources permettrait
sans ‘doute d’améliorer encore les procédés qui,
d’ores et déja, doivent permetire au cinéma francais
de franchir le passage du noir et blanc a la couleur,
ce qui est pour lui une question de vie ou de mort.

— gy ey
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Cette lampe vaut neuf soleils mp

Le centre expérimental d'atterrissage sans visi-
bilité de l'aviation a Arcata (Californie) a été
equipé de fanaux d'approche clignotants au
krypton (un gaz rare de I'atmosphere) dont la
puissance de pointe est de 3 300 millions de
bougies, ce qui équivaut a neuf fois la «brillance »
du soleil. Le brouillard le plus opaque serait percé
S0Uus urie épaisseur de 300'm. L'aéroport d'Idlewild
a éte équipé de soixante-douze fanaux au krypton
conjugues avec soixante et onze lampes au néon,
La consommation d'électricité est tres faible et

I'ensemble fonctionne sur 110-V, sans nécessiter
I'emploi de cables a haute tension,

€ Ondes d travers les murs

Les laboratoires de la General Electric Company
poursuivent des recherches sur la propagation
des ondes electromagnétiques ultracourtes a
travers diverses substances. Ces ondes, engen-
drées par des générateurs a trées hautes fré-
quences, sont émises par de petites antennes en
« doublet » placées au foyer d'un réflecteur
parabolique métallique qui les concentre en un
faisceau tres fin capable de traverser des épais-
seurs considérables de matériaux inertes. Recues
par des antennes semblables, elles relévent les
inégalités de structure des materiaux traversés,

A la chasse aux parasites mp

La télévision, étant donnée 1a largeur de la bande
de frequence des signaux, est particuliérement
sensible aux parasites qu'engendrent les recep-
teurs voisins, les dispositifs d'allumage des' mo-
teurs a explosions ou les appareils électriques
industriels et domestiques. Ces parasites se- tra-
duisent par des déformations des images, par
l'apparition d'images fantdmes décalées par rap-
Port aux images regues directement, de stries
plus ou moins réguliéres, ou encore de bandes
parcourant l'écran du récepteur etpouvant rendre
toute observation impossible. Un club de télévision
d'une petite ville des Etats-Unis a decidé de faire
lui-méme la chasse aux perturbateurs en installant
un recepteur sur une voiture. Au tableau de cette
chasse originale : un appareil de diathermie, deux
fraises de dentistes ot des enseignes au néon.
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VOITURE TALGO ET WAGON NORMAL

De 65 % plus légers,
De 20 % plus rapides

LES TRAINS TALGO

Les pesants convois qui, depuis un siécle, régnent
sur les réseaux ferroviaires vont subir la concur~
rence de trains légers inventés par un ingénieur
espagnol et construits dans une usine américaine.

L'avant d'une unité. Les petites roues supportant la voiture
lorsqu'elle est isolée sont abaissées au moyen de mani-
velles et souldvent un peu l'avant pour faciliter 'attelage.

pRi:s linvention des chemins de fer et pen-

dant prés d’un siécle, tout se passa comme Si

le ‘dicton — d’ailleurs récent — « lé poids,

voila Iennemi » ne s’appliquait pas au maté-

riel ferroviaire, Pour accroitre la stabilité, on aug-

mentait le poids du convoi; de méme, lorsqu'un

accident était dd a la rupture d'une piéce, on en

évitait le retour en mettant désormais une picce
plus grosse.

On ne saurait contester la valeur de cette poli-

tique, puisgue les chemins de fer ont atteint un

184 degré trés élevé de sécurité en méme temps qu’un

L’arriere d’une unité. Les voitures sont reliées par deux
barres horizontales prennant appul sur des supports (entre
les roues). Des cables en acler consolident l'attelage.

excellent rendement. Néanmoins, un jour vint eu,
pour des motifs divers, on estima qu’il fallait
«repenser » le probléme de la construction des
trains, C’est ce que firent les ingénieurs, en éta-
blissant les plans des premieres « Michelines », qui
devaient conduire a la solution actuelle des «auto-
rails », C’est dans le méme esprit qu’un ingénieur
espagnol, le lieutenant-colonel Goicoechea Omar,
recherchant un maximum d’allégement et de sim-
plicité, s’arréta en fin de compte a un principe qu’il

emprunta. aux « scenic railways » des parcs
d’attractions.



LE PREMIER TRAIN ESPAGNOL MODELE TALGO

Une

rame réduite au tiers des voitures constituant un train

normal, quitte pour sa premiére sortle sur une grande ligne
I'usine de Berwick (Pennsylvanie) ol eut lieu son montage.

Dans ces convois, chaque véhicule n’est supporté .

que par deux roues arriére, 'avant prenant appui
sur le wvéhicule précédent. Ainsi se trouveraient
supprimés, sous certaines conditions, les bogies,
lourds et compliqués.

Le but des «scenic railways » 4 sensations n’étant
évidemment pas de procurer aux voyageurs le
maximum de confort, I'idée de I'inventeur exigea
une assez longue mise au point. Finalement, il
parvint a une solution satisfaisante en remplacant
les wagons de dimension normale par une suite
de courts véhicules reliés les uns aux autres de telle
facon que le train entier format une unité articulée,
L’inscription dans les courbes exigeait en effet non
seulement que les roues porteuses pussent pivoter
sous la voiture, mais encore que le mode de liaison
entre les voitures autorisdt et méme préparat ce
pivotement.

Intéressé par ce projet, M. José de Luis de Oriol,
apres avoir pris les brevets « Talgo » (1), réalisa un
train constitué de cing voitures a deux roues, train
pour lequel les chemins de fer espagnols prétérent
une machine diesel-électrique. Sur la ligne de la
Canada, alors en mauvais état, les 125 km/h furent

" atteints : le passage des courbes était particuliére-
ment remarquable. ]

Toutefois, les conditions industrielles dues a la
guerre mondiale ne permettaient pas d’arriver en
Europe a une construction vraiment étudiée. Aussi,
en 1944, M. Oriol s’adressa-t-il aux Etats—Unis, ala
,Car and Foundry Company, qui accepta de construire
deux prototypes de seize éléments chacun et trois
locomotives pour ’Espagne, plus un troisiéme train
qui resterait aux Etats-Unis et sur lequel on conti-
nuerait les études. L'écartement des rails de la voie
espagnole (1,676 m au lien de 1,44 m) accrut le
délai nécessaire a4 achévement du travail.

Un train surbaissé

Un simple coup d’ceil au train Talgo en révéle la
nouveauté, Il est de 1,20 m moins haut que les trains
normaux, Son plancher, qui ne se trouve gueére

(1) Talgo est formé des initiales de train, urtlculaﬁion,
légereté, Goicoechea, Oriol.

qu’a 45 cm du sol, est de 82 em plus bas que celui
des trains ordinaires, Son centre de gravité est,
par rapport au leur, abaissé de 60 cm. Grice a cette
réduction de la hauteur, et grdce aussi a I’emploi
généralisé d’alliages d’aluminium, le poids d’un
train est, & nombre de passagers égal, de 65 9% au
moins inférieur a celui d’un convoi ordinaire,

La vitesse et les courbes ¥,

Les courbes constituent un sérieux obstacle
aux grandes vitesses ; dés qu’un train roule a plus
de 120 km/h, il ne peut en général les aborder sans
ralentir, C'est la qu’on perd du temps, 12 que tout
conspire a diminuer 1’allure, la sécurité et le confort,

Gagner du temps est I'une des grandes préoccu-
pations de tous les voyageurs, et, dans certaines
régions des Etats-Unis, il arrive que Ion déplace
une usine ou que l'on détourne une riviére pour
supprimer ou réduire une courbe et grignoter
quelques minutes sur la durée d’un voyage.

Le fait' qu’un train pourrait virer i plus vive
allure permetirait done, outre un gain de temps, des
économies considérables sur les travaux de cons-
truction de la ligne, travaux que toutes les nations
n’ont pas, comme les Etats-Unis, les moyens finan-
ciers de mener a bien.

Or pourquoi ralentit-on dans les courbes ?

D’abord parce que, pour un effort de traction
constant, le frottement, plus prononcé dans les
courbes, des boudins des roues sur les rails freine
P’allure. Ensuite, parce que, les boudins ayant ten-
dance a monter sur Ie rail, il en résulte un risque
d’accident qu’on supprime en allant moins vite.
Enfin, parce que la force centrifuge, qui peut
alteindre des valeurs trés élevées, puisqu’elle est

‘proportionnelle au carré de la vitesse, tend, elle
aussi, outre qu’elle incommode les voyageurs, 4 pro-
voquer un déraillement. ’

Avec sa formule d’attelage, le train Talgo se
comporte de telle maniére dans les courbes qu’on
estime a4 20 % le gain de temps qu’il permet de
réaliser sur une ligne normale.

Lorsqu’un * véhicule ordinaire 4 deux essieux
aborde une courbe, iltendrait, siles roues ne compor-
taient pas de boudins de guidage, & continuer tout

.
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_ droit, Dans ce cas; le boudin exerce une pression
sur le rail extérieur de la voie en courbe : nous
dirons que P’angle d’attaque du rail est positif. La
force qui en résulte, oblique, peut étre considérée
comme la résultante de deux composantes : une
horizontale, dirigée vers I’extérieur, qui, créantun
frottement sur le rail, absorbe par conséquent de
I’énergie et diminue le rendement de traction, et
une deuxitme, verticale celle-1a, et dirigée vers le
-bas. La réaction du rail, qui lui est opposée, est donc
dirigée vers le haut et tend & faire monter la roue sur
le rail, d’olt menace de déraillement.

Sur le train Talgo, chaque véhicule est, nous
I’avons dit, supporté a l’arriére par deux roues et
prend appui a 'avant sur I’élément précédent, Cet
appui est réalisé au moyen de deux barres hori-
zontales obliques qui, partant des roues arriere,
s’accrochent au véhicule précédent, chacune sur un
support, Dés lors, lorsqu'un véhicule s’engage dans
une courbe, ces barres, situées sous le plancher,
obligent les roues arriére & tourner graduellement,
sous l'action du déplacement angulaire du véhicule
précédent. Dans ces conditions, ce n’est plus la
partie descendante du boudin qui frotte contre le
rail extérieur, mais une plage dont le mouvement
est ascendant, La force qui s’exerce sur le rail au
point de contact se décompose encore en deux :
une horizontale, comme précédemment, et une
verticale dirigée vers le haut. La réaction du rail
est donc dipigée vers le bas et ne tend plus a faire
dérailler le véhicule, au contraire, On dit que I’angle
d’attaque est négatif.

Certes, ce raisonnement ne s’applique pas au
premier véhicule, 4 la machine motrice, qui, elle,
s’insére dans la courbe avec un angle d’attaque posi-
tif. Cependant, son centre de gravité trés bas lui per-
met également une grande vitesse dans les courbes,

Stabilité aux grandes vitesses

Un plancher 4 1,30 m et un centre de gravité
a plus de 1,60 m au-dessus des rails rendent les voi-
tures normales trés sensibles 4 la force centrifuge,
qui tend, en courbe, & les faire pencher vers Pexté-
rieur, comme une automobile.

Les techniciens des chemins de fer remédient a cet
inconvénient au moyen du dévers, c’est-a-dire en
surélevant le rail extérieur par rapport 4 'autre, On
a, en somme, un virage relevé, Cette solution serait
_parfaite si tous les trains étaient rapides. Malheureu-
sement, sur une voie en dévers, les trains lents
exercent une énorme pression sur le rajl intérieur
‘et fatiguent la voie. De plus, I'effort demandé a la
locomotive est accru de 15 %. On adopte donc en

L Bl A B

naison Iégére, mais qui reste insuffisante pour
permettre de grandes vitesses, :
Le confort des voyageurs exige que les voitures
censervent dans les courbes leur position normale
malgré les effets de Ia force centrifuge. Or, 4 cause
du dévers de la voie, et du fait que la verticale
apparente fait un certain angle avec la verticale
réelle, les véhicules sont inclinés, mais, lorsque la
courbe est prise en vitesse, la voiture ordinaire &
bogies tend a se redresser sous l'effet de la force
centrifuge. Les voyageurs en ressentent une impres-
sion désagréable. Pour éviter ce redressement, on
suspend les caisses des voitures par un point assez

élevé pour que, sous l'effet combiné de la force,
. centrifuge (qui s’exerce alors surtout sur la masse

située au-dessous du point de suspension) et de la
pesanteur, la verticale apparente reste perpendi-
culaire au plan de la voie. i

La suspension des unités espagnoles s’inspire de
ce principe. Les roues, au lieu de se trouver aux
extrémités d’un essieu rectiligne, sont portées par
des fusées reliées par un essieu fixe en forme d’U.
Les ressorts de suspension sont fixés sur les cotés
du véhicule, en un point situé a environ 1 m au-
dessus du plancher, ¢’est-a-dire a4 peu prés au méme
niveau que le centre de gravité. Ainsi tout balan-
cement di a la force centrifuge est évité de sorte

que, sur une voie réservée exclusivement 4 ces trains,

le dévers pourrait étre considérablement réduit.
Dailleurs, sila force centrifuge est proportionnelle
au carré de la vitesse, elle I’est aussi 4 la masse en
mouvement. L’allégement réalisé sur le train Talgo
concourt donc & diminuer ’intensité de cette force.

L'aménagement du train Talgo

Les trains de ce type livrés 4 I'Espagne comportent
une locomotive diesel-électrique de 1150 ch, a
quatre moteurs, un fourgon a bagages et trois voi-
tures, la derniére aménagée en plate-forme d’obser-
vation avec de larges fenétres et des sofas, La
longueur totale du train est de 110 m. Chaque
voiture comprend quatre compartiments arti-
culés, pour 16 voyageurs, soit 64 par voiture. Au
total, Ie train emmene 192 voyageurs assis (176 sur
les fauteuils, plus 16 sur les sofas de la plate-forme
d’observation).

La marche du train est réversible, mais la marche
arriere est réservée aux manceuvres dans les gares,

Quant au couplage ou au découplage, qui ne se
font que pour enlever une unité & réparer ou pour
en ajouter, ils sont facilités par deux petites roues de
secours situées & I’avant de chaque unité et sous le
plancher. Il suffit de les abaisser sur les rails pour
que le véhicule présente la stabilité’ voulue.

i
I
'

; général un compromis qui se traduit par une incli-

_!_iﬁ_é des éléments du train Talgo rend l'angle d'at
ue pratiguement négatif pout les passages en courbe
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‘Au dehors ei__a*a dedans,
_jettissent les souiflets

v

La locomotive diesel-électrique.

La locomotive diesel-électrique qui remorque le
train Talgo, et dont on trouvera ci-dessous les carac-
téristiques principales, doit sa légéreté relative a
Pemploi de moteurs rapides ne pesant que 6 kg
environ par cheval et 4 la mise en ¢euvre d’alliages
légers et d’aciers 4 haute résistance. La souplesse
de marche permet soit d’atteindre de hautes vi-
tesses en palier, soit d’assurer un dur service de
montagne, .

L’installation des quatre diesels (deux principaux
et deux auxiliaires pour la fourniture du courant a
110 V) permet, en cas de besoin, de marcher avec
un seul moteur principal et un seul auxiliaire,

Les groupes diesel-alternateurs auxiliaires four-
nissent la puissance nécessaire aux services parti-
culiers : éclairage, conditionnement de lair, ete.

Le point de vue du passager

Ces trains sont destinés 4 assurer le service entre
Madrid et la frontiére francaise, (650 km.)

Pour les passagers, I'impression premiére res-
sentie lors d’'un voyage dans les nouvelles voitures
est celle de la vitesse. L‘allure, lorsque le train
accélere, semble d’autant plus s’élever rapidement
qu’on est trés pres du sol et que les parois latérales,
échancrées d’amples baies, donnent du paysage une
vue trés dégagée. On le voit done défiler un peu
dans les mémes conditions qu'en automobile et la
sensation éprouvée, en particulier en cote et en

descente, s’apparente 4 celle qu’on ressent sur route
dans une voiture bien suspendue,

I‘a stabilité ne laisse rien a désirer et méme dans
les virages pris a 120 & ’heure on n’aurait, lors des
expériences préalables conduites en Ameérique,
constaté aucun déport ; a tel point qu’on a pu poser
a4 méme le sol.un verre normalement rempli sans
qu'une goutte en fiit renversée, pas plus en courbe
qu’en ligne droite,

La circulation dans les wagons est d’autant
plus aisée que les allées centrales, entre les sidges,
ne sont pas réirécies par les soufflets qui relient
un compartiment a I'autre. En fait, lorsqu’on est a
I'intérieur, c’est A peine si I’on distingue les divers
compartiments : la vue porte, sans étranglement,
jusqu’a l'extrémité de la voiture,
parait plus spacieux et cette impression est con-
firmée par la place dont disposent les passagers, Le
seul reproche qu’'on a formulé a I’égard. des « Talgo »
a été leur légéreté rendue trop évidente par 1’allé-
gement des objets, utiles ou décoratifs, placés a la
portée du voyageur. Qu’il s’agisse des siéges amo-
vibles, de la voiture-bar, des cendriers ou des tables
de la voiture-salon, tout présente ’aspect du maté-
riel destiné aux avions de transport. On aurait pu,
sans grande .augmentation de peids, donner aux
objets une apparence plus massive.

Ce n’est qu’une bien faible objection, et, eu égard
4 I’énorme économie de poids réalisé, ce défaut,
aisément remédiable, ne compromet en rien 'avenir
éventuel de ces trains légers et nltra-rapides.

Jean MARCHAND

CARACTERISTIQUE DE LA MACHINE

B L O R R o S W PR BB (2 fois 2 essieux
motleurs)

Tableau de commande..... A une seule extrémité
Poids en service ........ 60 t

Poids par essieu ) .

Longueur couplée ....... 14 m

Hanteur fotale ™ 00 0 30 3,60 m

Liargeur totale i iz vn 3°m

DIESEL-ELECTRIQUE DU TRAIN TALGO

Puisgante . i ol i e REEAY )|
Moteurs de traction 4
Vitesse maximum ,......
Batterie d’accumulateurs. .

150. ¢h
..... 4

170 km/h

A 32 éléments

RN Do s s R i T A action directe de I'air
Force de freinage ........ 45 kg environ
Réservoir de combustible . 2 300

Reservoir diean. . i, s 1 200 1

L’ensemble’
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d'aci'qlii'é scientifique

"U. S. A UN CHAMP DE TIR DE 4000 KM DE LONG

La construction du plus moderne et du plus grand centre de fusées radioguidées du monde vient de commencer
en Floride prés de la riviere Banana, le centre actuel de White Sands (Nouveau-Mexique) n’étant plus suffisant.
Cette entreprise demandera cinq ans et coltera 200 millions de dollars. Il est prévu que la zone des tirs
s’étendra jusqu'a 4 000 kilométres dans ['Atlantique.

ENTHIEEP FRANCE LUTTE CONTRE LES INCENDIES D’AVION

L’appareil de M. Bernard Lataste, présenté par les Ateliers de la protection aéronautique, a réussii éteindre en
moins de 20's I’incendie d’une carlingue d'avion arrosée d'essence.

4 Juillet FRANCE PROGRES DU RADAR ET DE LA TELEVISION

En utilisant des faisceaux d’électrons lents modulés en haute fréquence, M. René Barthélemy, pionnier dela
télévision francaise, est parvenu a supprimer les « échos fixes » qui nuisent a la qualité des images données par
les radars. Ce systéme promet d’apporter de grandes simplifications a la télévision, ;

e T u. s. A. CONTROLE DE L’ANESTHESIE

Les D8 Mc Clure et Hartman, du Ford Hospital de Detroit, ont mis au point une technique photoélectrique pour
surveiller I'oxygénation du sang au cours des anesthésies. Ils ont nommé oxyhémographe leur appareil qui
comporte essentiellement une cellule photoélectrique qui se fixe a 'oreille du patient et analyse la couleur de
son sang, alertant le chirurgien dés que l|a teinté tourne au rouge sombre.

BTISEE» PAKISTAN NOUVEAU PUITS DE PETROLE

On vient de forer, au Pakistan, un nouveau puits qui fournit chaque jour 285000 | de pétrole. On escompte
que sa production quotidienne atteindra 380 000 [.

7 Juillet FRANCE CHLOROMYCETINE CONTRE TYPHOIDE

La Croix-Rouge francaise a regu de la Croix-Rouge américaine | kg de chloromycétine, antibiotique d’abord
extrait d'un champignon microscopique et aujourd’hui fabriqué synthétiquement. L’efficacité de la chloro-
mycétine s’est révélée remarquable contre la typhoide. Cet envoi permettra de traiter cinquante malades.

U. S. A, POULETS SANS AILES

Un Américain, Peter H. Baumann, a annoncé qu'apreés douze ans de recherchesil a réussi a produ;re quatre cents
poulets sans ailes. Ces volatiles, outre qu’ils sont plus faciles a découper une fois rétis, auraient, s'il faut en
croire leur « créateur », une chair plus abondante que les poulets normaux.

EETHIEEEED> ARGENTINE PAPIER DE CANNE A SUCRE

On envisage |'installation & Tucuman d'une usine pour la fabrication en grand de papier et de carton a partir
de la cellulose de canne a sucre, important sous-produit de I’industrie du sucre dans la région.

BT ANGLETERRE PROGRES DU SYSTEME METRIQUE

A la suite des manceuvres de la flotte de |’'Union occidentale, la flotte et les armées de terre et de I'air du
Royaume-Uni ont décidé d’adopter le systéeme metrlque, dans un but de simplification. Notre systéme de
mesures est déja largement utilisé dans |’'armée américaine.

NS> ITALIE PENICHES A HELICES AERIENNES

Au Congrés de Padoue, qui étudie la modernisation des canaux de |’ltalie du Nord, le professeur Luigi Sante
Darios a préconisé |'emploi de bateaux propulsés par des hélices d'avion pour diminuer les dégradations que
font subir aux quais des canaux de Venise-les vagues produites par le sillage des péniches ordinaires.

[ENTHICEE» FRANCE PIPE-LINE LE HAVRE-PARIS

L'Assemblée Nationale a autorisé, aprés délibération, la création d’une société chargée de construire et _
d'exploiter un pipe-line 2 gros débit entre |a basse Seine et Paris.
[ENTHES> ANGLETERRE DES OSSEMENTS DE MAMMOUTH DANS LA MER

Un chalutier anglais a ramené des ossements de mammouth péchés au large du Suffolk. On pense qu'ils furent
apportés la par le Rhin, dont les flots, 2 |'époque glaciaire, atteignaient la cdte est du comté de Norfolk. 189



[EFTIICEEP> FRANCE AVION LEGER A REACTION

Piloté par M. Bourrieau, le premier avion |éger francais 4 réaction, le Castel-Mauboussin CM 8 R |13 «Cyclone »,
équipé d'un turboréacteur frangais Turboméca Ol a effectué son premier vol dans d’excellentes conditions.

TSI ANGLETERRE INVENTION FRANGAISE POUR LA MARINE

Aprés un an d’essais, I’Amirauté britannique s’est déclarée satisfaite des premiéres expériences effectuées avec
une ancre inventée par M. Georges Dial, un Havrais fixé en Angleterre depuis le début de la guerre. La résis-
tance de cette ancre excéderajt d'un tiers, & dimensions égales, celle des autres modéles.

IFTIEEED FRANCE LEXIQUE DU CANCER ]
Siégeant - Paris, I'Assemblée générale du conseil de direction de I'Union internationale contre le cancer a
décidé la création d’un lexique international des termes de cancérologie et d’une iconographie unique, pour
parvenir 3 une communauté de langage qui facilitera les recherches a tous les cancérologues.

17 Juillet U. S. A, LUTTE CONTRE LA SCHISTOSOMIASE

Le DrBarlow estarrivé a New York porteur.de deux cents escargots égyptiens infestés de larves de schistosomes,
petits vers parasites qui, & I’état adulte, provoquent une trés grave maladie en se logeant dans le foie et la vessie
de I'homme. Le collége de médecine de I’'Université de New York va étudier |a lutte contre cette maladie tro-
picale propagée par les escargots aquatiques « Bullinus truncatus » et qui affecte 400 millions d’hommes.

uis, A, CARTE COMPLETE DU CIEL

L'observatoire du mont Palomar va entreprendre la confection d'un atlas complet du ciel qui comportera
2 000 photographies dont chacune cofitera 2 000 dollars. On utilisera pour les prises de vue un télescope
a grand champ de |22 cm de diamétre, et il faudra quatre années pour mener cette tiche a bien.

ALLEMAGNE UNE NOUVELLE LANGUE UNIVERSELLE

Un linguiste, Fritz Buckel, vient d’inventer une langue universelle appellée Una qui, selon lui, peut s’apprendre
en deux heures, bien qu'elle utilise 30 000 mots. Ce serait [a sept cent vingt et uniéme langue internationale.

EIETIETE ANGLETERRE ELECTROCUTION DES BALEINES

L’électrocution des baleines, procédé beaucoup moins douloureux et barbare que leur capture au harpon explo-
sif, est expérimentée depuis deux ans par les chasseurs de baleines anglais. Les résultats sont encourageants,
et on espére que le procédé sera au point d’ici peu et pourra &tre développé.

HABTHIESE® BELGIQUE ~ TRAINS RELIES AU RESEAU TELEPHONIQUE

La premiére conversation téléphonique entre un train en marche et un abonné du réseau téléphonique belge a
eu lieu sur [a ligne Bruxelles-Charleroi. L'expérience 2 donné de bons résultats.

FRANCE NOUVEAU GISEMENT DE PETROLE

Au cours d'un forage effectué a Soultz-sous-Foréts, 2 18 km au nord d’Haguenau, du pétrole a jailli sous
100 kg/cm? de pression, alors que la sonde était @ 863 m de profondeur. D'aprés les premiéres estimagions,
la capacité de production du nouveau puits serait de 500 t par jour.

PETIEE U. s. A NOUVELLE PLANETE

Les observatoires américains du mont Palomar et du mont Wilson ont observé pour la premiére fois un petit
astéroide qui gravite autour du Soleil en suivant une orbite trés excentrique ; sa distance au Soleil varie de
35 millions 2 250 millions de kilométres, c'est-3-dire qu’aprés s’étre approché plus prés du Soleil que la planéte
Mercure il s’en éloigne plus que nele fait |a planéte Mars.

22 Juillet U. S. A, MENACE D’UNE INVASION D’ESCARGOTS GEANTS

Un escargot géant d’Afrique pesant unelivre et ayantla grosseur d’une orange a fait son apparition en Californie
apfés s'étre répandu de Madagascar aux iles Hawai. En raison desa prodigieuse fécondité, il pourrait constituer,
s'il se répandait aux Etats-Unis, une sérieuse menace pour |'agriculture américaine.

24 Juillet ITALIE ‘ CONSERVE TRENTE-NEUF ANS DANS LA GLACE
En juillet 1910, un instituteur disparut dans une crevasse au cours d'une ascension dans le massif du Mont-Blanc.
Son corps, parfaitement conservé par le froid, vient d’étre découvert par une patrouille italienne.

26 Juillet  EVEERY.W SYNTHESE DU PYRETHRE

Les laboratoires de la firme américaine S. B. Penick et Cie (New-York), une des plus importantes maisons de
commerce de médicaments végétaux, ont annoncé qu’ils avaient effectué la synthése de certains esters consti-
tuant le pyréthre, insecticide extrait de fleurs africaines. Expérimenté sur des mouches, le produit synthétique
a montré une efficacité comparable 2 celle du produit naturel.

INDE DECOUVERTE D’UN ENFANT LOUP

Un enfant de douze ans qui vivait en compagnie de loups a été recueilli par I'hpital de Lumlow. Il marche
180 et mange i [a fagon des loups. .



LES FRUITS SANS PEPINS

Comme la rose sans épine, le fruit sams graine ou noyau semble une maniére
d’idéal, d’ailleurs réalisable, bananes, tomates et oranges en sont la preuve, Mais le
probléme, pour la plupart des fruits, restera insoluble tant qu’on n’aura pas, pour
chacun, déterminé la nature exacte des hormones qui provoquent son développement.

U'EST-CE quwun fruit ? Pour le botaniste,

c’est un organe végétal lié a I’élaberation

des graines, appelées a donner de nouvelles
plantes, Le point de wvue du consommateur est
différent : sauf pour les nojx, noisettes et amandes,
dont il mange effectivenient les graifies, il ne se
préoccupe que de la pulpe, Pépins de raisins, de
pommes, de poires, d’oranges ou de citrons, noyaux
de cerises ou de péches, akénes des fraises, etc.,
toutes les graines ne sont pour lui que des corps
étrangers indésirables,

On a pu se demander s’ils étaient vraiment iné-
vitables ; si la nature ne pouvait livrer de fruits
pulpeux et juteux sans les accompagner de ces
graines dont l’acheteur n’a que faire. La réponse
ne fait aucun doute. Beaucoup d’espéces tropicales
cultivées depuis des millénaires portent des fruits
dépourvus de graines (1) et se perpétuent par voie
végétative (boutures et rejetons) :*tel est le cas de la
banane, de la plupart des ananas, du persimon du
Japon, apparenté au kaki, du rai-
sin de Corinthe et de nombreux
agrumes. A coté de ces variétés qui
ne fournissent jamais de graines,
on en connait beaucoup d’autres
qui, bien que leurs fruits en con-
tiennent normalement, peuvent,
dans certaines conditions, fournir
des fruits bien constitués qui en
sont dépourvus. Citons, par exem-
ple, le poirier Conference, cultivé
en Angleterre : lorsqu’une gelée
tardive survient alors que les fruits
ont commencé leur développement,
il n’en donne pas moins une bonne
récolte, mais de poires sans pépins.
La poire Bosc contient des pépins
dans les vergers de Californie,

(1) On désigne sous le nom de par-
thénocarpie la production de fruits
sang l’accompagnement habituel de
graines fertiles.

PRODUCTION ACCRUE m=p

A. Un pied de tomate qui n'a pas été
stimulé (aux hormones de croissance
ou a [I'acide , béta naphtylacétique).

B. Un pied de la méme espéce,

d'age et de cultire icentiques, mais
qu'on a traité. Les fruits sont mdrs,

C. Les fruits récoltés sur les deux
pieds ci-dessus. La producton est
augmentée de 10 a 709, et accélérée,

'
elle en est dépourvue dans certaines régions de
PAfrique du Sud. La prune Red -Myrobolan est
parfaitement normale lorsque la fleur qui Jui a donné
naissance a re¢u le pollen d’une fleur de la méme
variété ; si le pollen provient de la variété Blue
Rock, le fruit, un peu plus petit et arrivant plus tét
a4 maturité, poesséde bien un noyau ; mais celui-ci
ne contient plus d’amande.

La pollinisatioh

Tous ces exemples, et bien d’autres que 1’on pour-
rait évoquer, montrent surabondamment que le
développement de la pulpe n’est pas toujours
conditionné par la présence d’un embryon de graine
en son sein, Cependant les horticulteurs attachent
traditionnellement la plus grande importance a la
pollinisation, L’expérience montre, dans le cas des
pommes ct des poires, qu’il faut un nombre mini-
mum de graines dans un fruit pour qu’il parvienne

19
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a maturité, Chaque année, vers le mois de juin.
on assiste dans les vergers 4 la chute d’un grand
nombre de pommes et de poires de petite. taille,
phénoméne que l'on attribue 4 une pollinisation
insuffisante. De fait, on a constaté que ces pommes
et ces poires ne possédaient pas le nombre normal
d’embryons, :

De toutes ces observations contradictoires on est
obligé de conclure que Ie mécanisme de formation
de la pulpe d’un fruit doit étre trés complexe. Les
plus récentes études I'ont élucidé en partie. Bien
qu'elles aient déja trouvé, nous le verrons, d'im-
portantes applications pratiques. il n'en reste pas
moins beaucoup A apprendre,

STIMULATION DE LA CROISSANCE

Les trois rameaux de droite ont été traités par l'acide
béta naphtylacélique ; le quatriéme, a gauche, ne I'a pas
éte et n'a donc produit qu'un seul fruit normal. (Expérience
réalisée par le D* Swarbrick, au centre de Long Ashton.)

Sur le pied de gauche, quatre rameaux, traités, ont
atteint le méme stade de développement; un, non

traité, ne s'est pas développé. A droite, un pied stérile :
toutes ses fleurs ont fructifié aprés une pulvérisation.

3 La tomate d'en haut a subi un traitement au moyen
de l'acide béfa naphtylacétique; celle du milieu a

eu une croissance naturelle, celle du bas a été stimulée
par une solution d'acide 2-4 dichlorophéno-oxyacétique.

Fécondation et stimulation

La graine est le résultat de la fusion entre un
élément male et un élément femelle. Ce dernier est
'ovule, enfermé, chez les espéces qui fournissent
nos fruits comestibles, dans les sacs embryonnaires
de I'ovaire de la fleur, E’élément madle est fourni par
le pollen, dont les grains, tombant sur le pistil, ¥
développent un mince prolongement qui s’enfonce
jusqu’a Vovaire, prolongement par lequel le noyau
du pollen émigre vers l'ovule. Lorsque le noyau
du grain de pollen a fusionné avec celui de I'ovule,
ce dernier commence a se diviser et donne un
embryon de semence, En méme temps l'ovaire

§
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se met a grossir et va former le fruit. Celui-ci
west done rien d’autre qu’une enveloppe protec-
trice de la graine, qui se développe 4 la suite de
la fécondation ; elle est entiérement indépendante
de la graine, car ses tissus dérivent directement
de ceux de I’arbre, au méme titre que les feuilles.
La fécongation a pour effet de stimuler la crois-
sance de 'ovaire. On admet aujourd’hui que cette
stimulation est due a des substances chimiques
complexes, des hormones de croissance. Apportées
au début par le pollen et peut-étre sécrétées ensuite
par I'embryon, ce sont elles qui provoqueraient la
multiplication des cellules.

Massart, en 1902, et Fitting, en 1909, en appor-
térent la preuve en broyant du pollen d’orchidée
et en I’appliquant en suspension dans l'eau sur le
pistil des fleurs. Ils obtinrent ainsi un commence-
ment de gonflement de I'ovaire sans que les ovules
aient été fécondés, puisque le pollen était mort,

Les substances de croissance contenues dans le
pollen n’interviennent certainement pas seules
dans le développement du fruit normal. Une
ancienne régle de jardinier dit que les fruits sans
pépins, ou 4 nombre réduit de pépins, sont toujours
malformés, plus petits que les fruits normaux. Nous
avons vu que c’est 4 une déficience en pépins que
I’on attribue la chute des pommes en juin, Les rai-
sins de Corinthe et les sultanines, d’autre part, sont
de toute petite taille; d’autres raisins qui n’ont
qu'un grain restent asymétriques, Le phénomeéne
apparait général. ;

SCIENCE ET VIE

Quoi qu’il en soit, a l'origine du fruit, on trouve

une stimulation. Elle est fournie normalement par
les hormones de croissance apportées par le pollen.
Mais bien d’autres facteurs peuvent les remplacer.
Ce peut étre, pour certaines espéces, la gelée ; pour
d’autres, les conditions de culture (poire Bosc en
Afrique du Sud) ou le climat (les orangers du Siam
produisent des fruits sans pépins, en juin, des
fruits complets en novembre), ou méme la pigire
d’un insecte (caprifigues ou figues sauvages).
* .Lorsque les chimistes eurent découvert des
substances synthétiques ayant sur les plantes ume
action comparable & celle des hormones naturelles,
plusieurs chercheurs eurent I’idée de les employer
pour provoquer artificiellement la croissance de
Iovaire des fruits sans fécondation préalable. Du
point de vue expérimental, des résultats positifs ont
été enregistrés, mais on s’est apercu trés vite qu'un
tel traitement était relativement peu intéressant
en pratique, car les fruits sans graines restent
petits, dans la plupart des espéces, et tombent
en général avant maturité.

Capable de remplacer l’action hormonale du
pollen, le traitement par les hormones synthétiques
serait, dans la plupart des cas, incapable de rem-
placer celle des hormones naturelles fournies au
cours du développement des graines. Les fruits
artificiels sont donc en général sans grande valeur
pour Ila consommation. Il a heureusement
d’importantes exceptions 4 cette régle. Nous allons
maintenant les passer en revue,
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Influence des pépins sur le développement des frults :
Icl, les grains de raisin ronds sont sans pépins, les grains
allongés en ont. A drolte, coupes de grains de ralsin & un
seul pépin et a plusieurs pépins inégalement développés.

La tomate
La plus sérieuse application pratique de ces

- recherches sur les hormones de croissance concerne

la culture de la tomate en serre. Elle est surtout
intéressante pour la production d’hiver, car, & partir
de Pautomne, le pollen des fleurs est stérile et les
fruits ne se forment plus naturellement.

On connait un grand nombre de substances qui
provoquent la formation de tomates sans graines,
mais la seule qui ait été retenue pour la pratique
est I'acide B-naphtylacétique,-dont on prépare une
solution a J 9, dans I’alcool, étendue ensuite avec
de l'eau gour abaisser la concentration du produit
actif a 50 ou 60 pour un million,

Cette solution doit étre trés soigneusement pul-
vérisée surles fleurs, de maniére a les mouiller jus-
qu’au fond de la corolle. Si 'on opére au moment
ol toutes les fleurs d’une méme grappe sont complé-
_tement épanouies, on obtient naturellement & la
fois des tomates avec graines et sans graines, sui-
vant que la fécondation naturelle a eu déja lieu ou
non ; le gros avantage du procédé est que tous les
fruits sont remarquablement uniformes et comme
grosseur et comme aspect et arrivent 4 maturité a
la méme époque, ce qui facilite la cueillette,

Dans I'ensemble, la qualité est excellente; la
eomposition chimique du fruit et sa teneur en
vitamines C sont les mémes. Seul un expert pour-
rait ﬁeut—e{re déceler un -parfum moins accusé
que chez le fruit normal. Quant au public, ses pré-
férences semblent aller au fruit sans graines, de
saveur plus sucrée.

La légére diminution de taille est largement
' compensée par 'abondance de'la récolte, Les essais
effectués a Ludford, en Angleterre, ont.montré que

194 ]a substance de croissance végétale ne peut provo-

quer de division cellulaire dans les tissus animaux ;
I’absorption des fruits sans graines est donc sans
aucun danger, Ils sont d’ailleurs consommés plu-
sieurs semaines aprés le traitement, de sorte que
I’organisme ne regoit que des quantités infimes du
produit actif. :

Le traitement stimulant ne fournit évidemment
4 la plante aucune substance alimentaire et ne sau-
rait remplacer les facons culturales et les engrais *
habituels, L’horticulteur doit au contraire s’atta-
cher & obtenir des plants trés vigoureux, capables
de fournir sans défaillance le haut rendement
escompté,

Il est recommandé, lors du traitement, d’éviter
de pulvériser le produit actif sur les parties végéta-
tives de la plante, Il se trouve, en efiet, que l'acide
g-naphtylacétique est utilisé dans la lutte contre
les mauvaises herbes. Il provoque des troubles de
croissance, comme d’ailleurs lacide 2-4-dichloro-
phéno-oxyacétique (plus connu sous l’appeliation
2-4 D), lequel est également capable de stimuler
des fleurs non fécondées. Les tiges etles feuilles
atteintes par ces produits accusent des déformations
rappelant celles des maladies & virus, et les fruits
portés par les inflorescences de la région intéressés
sont souvent creux,

Le traitement & l’acide B-naphtylacétique est,
de ce fait, assez délicat; on a pu mettre au point
d’autres substances qui permettraient de pratiquer
sans danger les pulvérisations sur 'ensemble de la
plante, donc plus rapidement. On cherche également
a simplifier la technique du traitement en faisant
appel aux aérosols ou & des substances qui pour--
raient étre facilement vaporisées en les plagant sur
les canalisations de chauffage des serres, Ces tra-
vaux n’en sont qu’au stade expérimental,

La pomme

Bien que la seule application vraiment indus-
trielle des substances de croissance a la production
des fruits ait porté .jusqu’ici uniquement sur la
tomate, des résultats trés intéressants ont été
obtenus avec  d’autres espéces, tels que le
concombre, 'aubergine et le melon, Avec les mires,
dont les fleurs restent souvent stériles, Marth et
Eadie, en Amérigque, ont obtenu des augmentations
de rendement de 50 a 90 9. Swarbrick, en Angle-
terre, s’est intéressé 4 des wvariétés de fraises
(Oberschlesien et Tardive de Léopold) qui ne
peuvent se féconder elles-mémes et doivent étre
plantées en mélange avec d’autres variétés polli-
nisatrices ; un traitement & I’acide B-naphtylacé-
tique a augmenté la production de 10 kg. a 1'are.

Talheureusement, I’échec a été jusqu’a présent
4 peu prés complet en ce qui concerne les espéces

‘ pour lesquelles la production de fruits sans graines

serait particuliérement bienvenue, par exemple les
fruits 4 noyaux comme la cerise et la péche, et les
fruits 4 pépins, commnie la pomme et la poire. Les
chercheurs ne se découragent cependant pas ; sans
doute est-ce le choix des substances expérimentées
qui était mauvais, Les hormones wvégétales ont
une action spécifique et il n’y a rien d’étonnant
u’elles agissent sur certaines espéces et non sur
‘autres.

Les substances de croissance actuellement expé-
rimentées trouvent cependant des applications dans
des cas particuliers, Signalons, 4 ce sujet, les résul-
tats surprenants obtenus par Swarbrick, en Angle-
terre, par le traitement hormonal de pommiers
atteints par une gelée tardive. Dans la nuit du
30 avril au 1er mai 1945, une forte gelée détruisit
completement les jeunes fruits déja formés. Le centre
des fruits était noirci, les embryons de pépins
étaient tués, Cing jours plus tard, plusieurs arbres
furent traités avee une solution d’hormones (mélange



d’acides = a-naphtylacétique, B-naphtylacétique,
indolacétique et, 2-4-dichlorophéno-oxyacétique) a
raison de 20 4 30 1 par arbre, Le résultat fut specta-
culaire. Tous les fruits des arbres-témoins non
traités tombérent dans les quinze jours, alors que
les pommes de la variété Miller’s Seedling poursui-
virent leur développement et atteignirent, a I’époque
de la cueillette, les trois quarts de la taille normale.

- Certains arbres livrérent ainsi plus de 9 000 pommes,
Elles étaient toutes dépourvues de pépins,

Rien ne prouve mieux la spécificité de 1’action
des hormones que le fait que toutes les Miller's
Seedling arrivérent a maturité alors que les fruits
des Cox’s Orange Pippin, traitées de la méme
maniére, tombérent comme ceux des arbres témoins.

Nous nous bornerons ici 4 signaler (car ce sujet

~sort du cadre de cet article) que l'on envisage le
probléme de I’emploi des hormones contre les effets
des gelées printaniéres sous un angle différent. On
pense, par des pulvérisations répétées, a partir de
juillet, lorsque se forment les boutons a fruits, pou-
voir retarder I’époque ou, l'année suivante, les
fleurs s’épanouiront, ce qui aurait pour effet de
les mettre hors d’atteinte des gelées tardives.

Signalons également que des pulvérisations d’hor-
mones peuvent retarder la chute des fruits & I'ap-
proche de leur. maturité et augmentent ainsi forte-
ment les récoltes.

Hybrides sans graines

Le croisement d’espéces trés voisines améne sou-
“vent la formation d’hybrides vigoureux, mais sté-
riles, que dans certains cas on peut cependant per-
pétuer par bouturage. Les bananes, les ananas et
les agrumes sans pépins sont des hybrides naturels
conservés par ’homme.

Les horticulteurs ont de méme fenté, générale-
ment sans succes, de croiser certaines especes rela-
tivement éloignées. Ils ont essayé en outre de croi-
ser certaines plantes a fruits vierges avec d’autres
variétés présentant un caractére désirable. Clest
un travail laborieux réalisé par certains viticulteurs
américains qui ont créé ainsi des variétés de raisins
sans pépins, précoces, parfumés, faciles a conserver
a I’état frais, comme la Thompson Seedless, le Per-
lette et 1a Delight. Ces raisins sont généralement de
petite taille, les facteurs de croissance diflusés-nor-
malement dans le fruit par la graine n’intervenant
pas pour stimuler le gonflement de la pulpe.

Agrumes sans pépins

Quelle est 'origine des oranges et des pample-
mousses sans pépins, qui remplacent de plus en plus
sur nos marchés les agrumes ordinaires ? Les
consommateurs qui croient que nous devons ces
fruits 4 des méthodes ultra-modernes d’hybridation,
de traitement de l’embryon par des substances
chimiques ou & des aspersions hormonales, seront
dégus d’apprendre que c’est la nature qui a fourni
ces variétés, La tidche du cultivateur consiste
uniquement A les sélectionner et &4 les conserver,
tache d’ailleurs assez ardue.

Les agrumes sans pépins, ou le type «Navel» :

comme on dit aujourd’hui (la variété d’orange la

plus représentative du type est la Washington
Navel), étaient déja connus au xvie siécle et pro-

l(a}ablement‘ beaucoup plus tét, par les anciens
Tecs,

Coupe d'orange sans pépin Thompson Seedless,=p
variété appréciée des Parisiens, qui parvient, bien que
sans graine, & un ‘développement normal. Remarquer
le double fruit, celui du haut demeurant rudimentaire.

SCIENCE ET VIE

On a les plus grandes difficultés a déterminer
I’origine de ces agrumes, tant les variétés en sont
diverses. On trouve a cela trois raisons : la faculté
d’hybridation entre les différentes espéces, la muta-
tion fréquente des variétés et la tendance a la
polyembryonie (formation dans l'ovaire d’un
embryon de fruit non fécondé a celle du fruit nor-
mal).C’est ainsi gue nous ignorons la véritable ascen-
dance des agrumes les plus en vogue al’heure actuelle,
Le grapefruit (Citrus paradisis), souvent désigné
a tort comme pamplemousse, est apparu vers 1830
aux Antilles. Certains auteurs soutiennent qu'il
s’agit 14 d’un croisement entre le véritable pample-
moussier sauvage ou Spaddok (Cifrus grandis)
et oranger (Cilrus cinensis). D’autres prétendent
qu’il s’agit simplement d’une mutation du pam-
plemoussier.,.

Certains auteurs croient que le mandarinier’ est
un descendant de l’oranger ; méme pour le clémen-
tinier, qui fut seulement découvert en 1902 par le
Pére Clément dans le département d’Oran, on ne sait
s’il s’agit d’un croisement entre mandarinier et
bigaradier (Cifrus sauvage normalement utilisé
comme porte-greffe), ou entre mandarinier et oran-
ger doux...

Ces recherches généalogiques sont compliquées
par l'extréme facilité avec laquelle.s’effectue chez
les agrumes la fécondation croisée, méme entre
espéces éloignées, entrainant souvent la stérilité,
donc la fructification sans graines.

Le cas le plus typique est celui du clémentinier,
que ’on suppose étre un hybride interspécifique.
Son fruit est dépourvu gle graines, a peau mince, et
voyage facilement. Il a été planté dans beaucoup
de terrains du Maroc depuis dix ans. Mais les culti-

- vateurs se plaignent de sa fructification capricieuse,

probablement "due a la stérilité du pollen, Lorsqu’il
est fertilisé avec d’autres agrumes, la formation des
fruits est plus réguliére, mais beaucoup d’entre eux
contiennent alors des graines. En  Palestine, la
fécondation croisée est nécessaire; les fruits sans
graines tombent. Dans de bonnes conditions de
culture, I'arbre forme des fruits sans fécondation,
donc sans graines.

L’instabilité de la famille des agrumes et sa ten-
dance aux mulations sont apparues dans la pratique
quand, aprés avoir reconnu que la multiplication
des agrumes par semence donnait des résultats trés

\
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irréguliers, on a procédé a leur multiplication

végétative au moyen de boutures, On espérait ainsi
conserver les variétés de valeur, Mais les agrumes,
capricieux, révélérent une tendance fAcheuse a
changer de nature, 2

Certaines conditions de vie et des changements
de culture provoquent chez eux une modification
des caractéres qui se transmet a toute la des-
cendance. Ces mutations peuvent affecter tout
P’arbre ou seulement une branche, mais, méme
dans le deuxiéme cas, elles seront transmises par
le bouturage lorsque la branche fournit le plant
nouveau. [La plupart de ces mutations sont
sans valeur, Quelques-unes, par contre, ont donné
des variétés commerciales ‘appréciées, notamment
les oranges « Navel »,

Le «Navel » est une mutation qui existe a I’état
latent chez la plupart des orangers et qui entraine
la formation d’une fleur double, mais mal formée,
avec dégénérescence de lovule et du pollen. Le
pollen des’ oranges Washington Navel est' stérile,

<4 L'avocat, fruit exotique & noyau qu'on voit en haut,
reduit au tiers de sa taille normale, a pu &tre amené a
donner un fruit sans noyau, mais beaucoup plus petit,
comme le montre le cliché du bas (réduction : moitié).

pourtant la fleur castrée avant la floraison développe
un fruit parfait,

Nous nous trouvons donc ici en présence d’un
fruit capable de produire les hormones nécessaires
4 son développement indépendamment de la for-
mation des graines, puisque les oranges Navel ou
Jafia sans pépins ne différent nullement de leurs
sceurs fécondées quant a la taille et au gont.
Cette double fleur se retrouve chez Thompson
Seedless (sans graines), une descendante de la
‘Washington Navel, ol1 il y a méme formation simul-
tanée de deux fruits, le deuxidme restant a I’état
rudimentaire prés de la calotte, Les Parisiens,
ont pu apprécier cette variété au cours de I’hiver
dernier,

La plupart des variétés sans graines sont des
mutations possédant des organes sexuels rudimen-
taires comme la Navel, ou dont seuls les pollens
sont stériles, les ovules demeurant cependant fécon-
dables par le pollen d’une fleur étrangére, Dans ce
dernier cas, il faut surveiller les plantations et
éviter la proximité d’autres variétés, car I’apport
d’'un pollen étranger aménerait une fécondation
et, dés lors, le fruit contiendrait des graines,

Cecl permettrait, évidemment, une hybridation
de ces variétés sans graines, Toutefols, renoncant
aux méthodes artificielles, on s’est contenté de
sélectionner parmi les nombreuses variétés Navel,
qui sont généralement peu robustes; les plantes les
Elus vigoureuses, en vue d’une reproduction par

outure, :

Les pulvérisations hormonales essayées par diffé-
rents spécialistes pour obtenir des agrumes sans
pépins n’ont donné que des résultats négatifs,
Tout derniérement pourtant, un chercheur russe
annonga qu’il avait aspergé des gourmands (c’est-
a-dire des branches non fructiféres) de citronnier
avec des solutions relativement concentrées d’hor-
mones mélangées d’acides gras. Le résultat fut la
transformation des gourmands en branches fructi-
feres, et les fruits obtenus étaient dans la plupart des
cas sans pépins,

Des agronomes d’Afrique du Nord ont annoncé
gu’une aspersion des fleurs du clémentinier par

es solutions hormonales a amélioré la fructifica-
tion, résultat particuliérement appréciable, car,
comme toutes les espéces a fruits vierges, les
agruines sans pépins sont fréles et produisent peu,
Il faut évidemment attendre que ce premier reésul-
tat ait été vérifié sur une grande échelle et durant
plusieurs saisons,

Nous sommes obligés, en maniére de conclusion,
de constater que, sauf dans quelques cas trés parti-
culiers, les traitements hormonaux n’ont pas encore
donné en horticulture fruitiére les résultats espérés.
C’est que notre connaissance des facteurs qui pré-
sident & la formation des fruits est encore trés
incompléte, C’est seulement lorsque les physiolo-
gistes auront pu isoler et analyser les hormones de
croissance des différentes espéces végétales, que les
chimistes auront pu livrer par synthése les produits
convenant spécifiquement & chacune d’elles, que
I’on pourra envisager industriellement la production
systématique des fruits sans graines, pour le plus
grand agréement du consommateur et le plus grand
profit du producteur,

M. SEGAL



POUR PACIFIER LA BASSE-COUR

La tranquillité est nécessaire au rendement d’une basse~cour. Des expérimentateurs
américains pensaient que, si on rognait le bec des poules, elles ne se battraient plus.
" En fait, le facteur déterminant parait étre une alimentation équilibrée des volatiles.

1 l'on enferme dans la mémé basse-cour des
poules qui ont jusque-la vécu séparément, on
assiste durant les premiéres heures de leur
cohabitation, et, les jours suivants, aux heures

de distribution du grain, & de nombreux échanges de
coups de bec. Puls peua peu la fréquence des combats
diminue et une paix relative s’établit, qui n’est plus
troublée que par un petit nombre de duels, Cela ne
veut pas dire que les rapports des volatiles soient
devenus {ﬂus amlicaux,

En réalité, la paix de la basse-cour est celle d’'un
grou e dans lecquel les individus les plus combatifs

ominent les moins courageux, FEn notant, en effet,
qui donne les coups de bec et qui les regoit, on s'aper-
¢oit que ces échanges ne se (}ont pas ‘au hasard et
qu’au bout d’un certain temps ils sont toujours a
sens unique, Une des poules, qui domine toutes les
autres, distribue des coups sans jamais en recevoir,
Au-dessous  d'elle, une autre poule bat toutes les
autres sauf la premiére, et ainsi de suite jusqu’a la
dernitére poule de cette hiérarchie, qui est battue
par toutes ses compagnes sans jamais oser en atta-
quer aucune, o

Agressivité et hormones males

La cause profonde de ce classement des volatiles
ar ordre d’agressivité réside dans l'activité des
ormones méles qui existent normalement dans leur

organisme et qui conditionnent certains autres
caractéres tels que le développement de la créte,

-

I’examen de leurs crétes permet d’allleurs de prévoir
approximativement awvant tout combat quelles
seront les poules dominantes et les poules dominées,

L’étude du comportement de ces groupes d’oi-
seaux offre de l'intérét pour le savant, mais aussi
pour I'éleveur, car on a pu constater qu'une basse-
cour dont l'effectif est rarement remanié, et dans
laquelle, par conséquent, les combats sont rares,
atteint, au point de vue de la production de viande et
d’ceufs, & un rendement plus élevé qu'une basse-cour
ol la hiérarchie, fréguemment remanide, provoque
des combats {ncessants,

Deux expérimentateurs américaing, MM, Guhl et
Allle, se sont demandd s*ils pourralent faire r,égner Ia

alx dans la basse-cour par le désarmement général,

‘arme principale de la poule étant son bec, ils
rognent la partie supérieure de cét orgatie, n’en
lalssant subsister qu'un moignon long de 1 mm a
1 em; la partie inférieure du Bec reste intacte,
Dans ces conditions, la poule ne peut plus ni saisir
les' plumes de l'adversaire pour les arracher ni
frapper aussi fort, car le choc n'est plus transmis que
par la partie inférieure du beec, partie articulée qui
n’est pas fixée rigidement aux os du créne, Cette
opération n’empéche pas l’animal de s’alimenter,

Effectudes sur despoules derace Leghorn blanches,
les expériences de MM. Guhl et Allie furent de trois
sortes :

— comparaison du comportement.de groupes
composés uniquement de poules & bec intact ou de
poules & bec rogné ;

‘A gauche, ['opérateur, sans douleur pour le volatile, procéde, au moyen d'un simple canif, & I'ablation de la partle supé-
rieure du bec, dontll ne laisse, comme on ie voit dans I'image de drolte, qu'un molgnen mesurant un centimétre au maximum,

F
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— mutilation du bec des seules poules domi-
nantes d’un groupe, ces poules mutilées continuant
a4 cohabiter avec leurs compagnes anciennement
dominées, pour voir si la hiérarchie du groupe en

. serait modifiée :

— COTI‘-tltutl()Il de groupes composés de pou]es a

* bec rogné et de poules 4 bec normal.

Inefficacité du désarmement

La premiére série d’expériences montra que les
groupes composés de poules 4 bec rogné n’étaient
pas devenus pour cela plus pacifiques. Au contraire,
le nombre de coups échangeés y était nettement plua
¢levé que dans des groupes identiques de poules
normales, comme si les combattantes compensaient
la perte defficacité de leur arme en augmentant la
fréquence des attaques. Nombre de ces agressions
ne provoquaient d’ailleurs pas plus de réaction que
si elles étaient passés mapergueq

Les poules dominantes. d'un groupe, méme apreés
leur mutilation, conservaient, au milieu des poules
normales, leur rang ‘primitif dans la hiérarchie du
groupe. Seu]ement au bout d’un certain temps, le
nombre des attaques vaines laissant la wvictime
indifférente s’accroissait.

Enfin, dans un groupe ol l'on mélangeait les

poules & bec rogné et les poules a bec normal, la
hiérarchie semblait s’établir selon la combativité ‘des

poules et non selon I'efficacité de leurs armes.

Enrésumé, la prédominance des poules les unes sur
les autres est provoquée par des causes psychiques
en rapport avec le fonctionnement des glandes endo-
crines, et n’a rien 4 voir avec l'efficacité des armes
offensives du volatile. En rognant le bec des poules,
on nempéche pas une hiérarchie de s’établir entre
elles par le combat et on ne supprime pas les heurts
qui nuisent au bon rendement de I’élevage. Le seul
moyen de réduire ceux-ciestde remanier le moins
souvent possible la composition de leurs groupes.

D’autre part, tout récemment, la station expéri-
mentale de Michigan a pu montrer que la combati-
vité des poules dcpendalt aussi dans une large
mesure de leur régime alimentaire. Un régime & base
de mais, qui ne renferme pas tous les acides aminés et
le phosphure nécessaire 4 leur organisme pour I'édi-
fication des tissus,, les rend agressives et les pousse
méme au cannibalisme, Au contraire, un régime
équilibré et complet les rend plus pacifiques, La
combativité des volatiles subit des variations saison-
niéres parce qu’a certaines époques de I'année Jeur
régime est carencé. L’adjonction de caséine -a leurs
aliments suffit en ce cas a les calmer,

ERRATUM

des légendes désignant les planeurs :

Dans notre numéro 383 d’aolt, & laspage 82, priere de rétablir comme suit et de haut en bas I’ordre
Bréguet 900; ARS 4111 ;

C. 310 P; C 800; Adir 100,
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au fur et a mesure de Ia parution de chaque

numeéro, grice a nos RELIURES qui assurent

une lecture facile des exemplaires et une

présentation soignée ‘en harmonie avec celle
des tomes déja reliés.

PRIX POUR SIX NUMEROS :

‘La reliure prise a nos bureaux.. ..
—_ franco recommandée.. ..

Deux reliures (une année) franco
recommandées . v o e oan o -

280 fr.
370 fr.

675 fr.
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VUES MODERNES SUR LA PHOTO ET LE CINEMA D’AMATEUR

Vous

SATIONS

Vous étes CURIEUX

Vous aimez APPRENDRE

Vous étes ECONOMES ®
aimez les belles IMAGES
Vous aimez les belles REALI-

GRENIER
EST COMME VYOUS
IL VOUS A COMPRIS

Ei son organisation est tout entiére dirigée par le désir de vous satisfaire sur tous ces points.

VOUS ETES CURIEUX..

Tout ce qui touche & votre distrac-
tlon favorite vous intéresse ; vous
aimez obtenir le plus de détails pos-
sible sur les nouveaux appareils, les
accessoires ingénieux et pmf:que.s les

nouveautés en préparation. Yous
devez lire notre bulletin  Petit
Format,

VOUS AIMEZ APPRENDRE...

Nos vendeurs ne sont pas la seu-
lement pour vous vendre tel appareil
ou tel ncceaso:re ce sont des spécia~
listes avertis ; ils_peuvent vous ren-
seigner TOTALEMENT . sur tout
le matériel et les techmqueu modernes,
Ils sont tous, eux aussi, des « mordus »
de la photo, leurs connaissances ne
sont Eaa seulement théoriques: ils sont
qualifiés pour vous donner des conseils
pratiques et
ment,

vous guider efficace-

VOUS ETES ECONOMES

Notre service d'échange vous per-
mettra d'acquérir aux meilleures
conditions le matériel moderne que
vous récherchez et que vous trouve-
rez soit dans nos_ occasions (chaque
numéro de Petit Formaf en contient
une liste trés importante), soit parmi
notre matériel neuf en nous cédant
votre ancien appareil.

VOUS AIMEZ LES BELLES
IMAGES

Vous verrez chez Grenier ce qu'on
R/eiut obtenir avec le petit format.
ais les plus belles seront cdles que
exécuterez TOTALEMENT
S-MEME. Il est fal:lle de déve-
lopper de tirer, d’ agrandlr Nous
fu‘:]j erons _vos_ débuts et VOUS

USSIREZ. Vous connaitrez ainsi
les plus belles ; ]mes dela photo et vous
réaliserez de ‘sérieuses économies.
Si vous n'avez pas assez de temps,
notre laboratoire est splendide, il tirera
le maximum de vos clichés.

VOUS AIMEZ LES BELLES
REALISATIONS

Avez-vous eu en main un FOCA ?

ne camera L. D. 8.9 Une camera
2X 15.82 Non! Alors vous devez venir
nous voir ; nous vous les présenterons
avec tous Ies renseignements pratiques
et techniques (meme les plus poussés)
qul vous intéressent.

vYous

VOUs

Le film, comme le bon vin, prend
de la valeur en vieillissant. Le sou-
venir animé des belles vacances, des
premitres années de vos enfants, de vos
voyages, seront bientdt sans prix.

e cinéma est TR S CILE

beaucoup a
phato” ¢t TRES BON VAR CHE
& images. pour 900 fr.). Pour
0 000 fr., vous pouvez posséder un
MATERIEL COMPLET (et quel

matérlell) camera et projecteur.

NE FINISSEZ PAS L’ETE
SANS CAMERA

Comme en photo, nous sommes
en cinéma, partisans du PETIT
FORMAT et nous vous conseillons
le 8 mm. Bient6t tous les cinéastes
uuront compm pourquol.

fehte camera 2 X 15,8 24 % 36
yaut fr. avec ob]ectlf 2,5 et
22 250 avec 1,9. Simple et économique :

optique mterchangeab]e, monture
standard, mécanisme soigné, utilise bo-
bine Kodak 7,50 m nor et

et bobine 15 m (40 % déconomte).

Et cet automne vous revivrez vos
vacances sur un écran de 1,50 m avec
I'excellent petit projecteur a 20 000 fr,
que nous vous présenterons.

LA BELLE PIECE: LE PRO-
JECTEUR 0. P. 8 MEOPTA

Rendement maximum et encom-
brement minimum (230 X 140 x
270 mm), il réunit toutes les qualités :
éclairage par lampe & bas voltage a
filaments m:croprO]ectlon combinée
avec un ensemble opthue donnant une
puissance lumineuse extréme. Marche
avant et arr:ere Présentation impec-

cable. 47 500 fr.
FOCA: UNE MERVEILLE

Vous avez été en vacances : plus
que jamais vous avez vu les amateurs,
leur appareil appuye au front, passant

e la photo de paysage au tres gros
plan sans la moindre ﬁlfﬁculte Votre
X 9, que vous sortez du sac pour
érer vous parait bien désuet.
T\Fattendez plus pour I'échanger et
devenir ['heureux possesseur d'un
FOCA. Scit le Foca Standard sans
télémétre, avec objectif 3,5 de 35 mm,
traxte mterchan eable & 24000 fr.,
soit le Foca I% a télémetre couplé
objectif 3,5 50 mm traité (37 275 tr.)
ou 1,9 de 50 mm (54 850 fr.) ou enfin
le magnifique FOCA UNIVERSEL

aussi bien que la meilleure production
étrangere.

Avec un Foca (ou avec un 24 X 36
de ]a Sélectlon Cl-dessous YO
connaitrez, dés VOTRE PRE [ERE
BANDE, des horizons nouveaux que
yous ne soupgonnez pas,

Demandez-nous notre nouvelle no-
tice de luxe sur les possibilités du

FOCA
ECONOMIQUE 1

Le petit format, si vous faites vos

ravaux vous-mémes (c'est trés facile
et PASSIONNANT) coﬂte quatre fois
moms cher que le 6 X 9 en noir et

lanc, En couleurs, Iel dépensen sont
divisées par

SELECTION GRENIER
Ba“]?% Sem, objec. 3,5, 1/25 a 1/150:

83
BABY-LYNX objec. 3,5, | sec. &
1 280, rise flash et retard : 13 400 fr.

AC. ob]ec 2.9, sec, A
1200 17 200 2
SUPER LYNX objec. 2,8, 1/25

au_1/500 : 30 450 fr,
Sacs « Toujours Prét » pour ces appa-
reils: de 1500 & 1 750 fr.
Télémetre parfait 3 800 fr.

UN MATERIEL UNIQUE

Nous présentons actuellement un
ensemble d’appareils photos et cinéma
Meopta Ce matériel est magnifique et

&s maintenant disponible.

Projecteur 8 mm. Projecteur vues
fixes, 35 mm. Agrandisseurs auto-
matiques 24 X 36 et 6 % 6. Titreuse.

1d:asco e. Table de montage 8 et

érificateur d’agrandissement,

vovs VOULEZ ETRE
DOCUMENTES

1 Lisez notre album-catalogue
Vues modernes sur la Photo d'amateur,
146 pages, 400 clichés, 150 fr. rem-
oursables. } :

2° Abonnez-vous a notre bulletin
d'information Petit Format, 5 numéres
franco 200 fr. remboursables. Le
n° 8 est paru. Vous devez le lire.

CONDITIONS DE VENTE

Expédition contre remboursement dans
toute la France ; virement postal préa-
lable pour les Colonies et Seeteurs pos-~
taux. C. P. - 27, rue du

Cherche-Midi, PARIS- 6e Littré 56.45.
Succursale : 90 rue de Lévis, PARIS-
17e. Tél. : Wagram 43.05. Les 2 maga-

sins sont ouverts fous les jours.



COMMENT AMELIORER
VOTRE STANDING DE VIE

En devenant
acquéreur
récepteur de
grande classe,
grace aux avan-
tages que seuls
nous offrons et
qui comprennent : -

— Notre formule américaine de
vente directe, de l'usine au particulier.

— Nos facilités de paiement & Jong

crédit, & partir.de 830 franes par mois.
*  — Nos ' tarifs au comptant depuis
9 990 francs.

— La qualité de nos récepteurs
équipés de pitces labélisées.

— Notre garantie de deux ans.

— Nos expéditions franco sur toute
la France. y 3

— Nos expéditions par avion sur
les colonies, dont les risques de trans-
port, comme pour la France, sont
entiérement couverts.

— Catalogue gratuit, sans engage-

ment.
TELESON-RADIO
Service S. V.,
33, avenue Friedland, Paris (VIII®)

SCIENCE. ET VIE PRATIQUE .

ESSENCE
LA BUSE ATOMIQUE A. 49

se place en dix minutes dans le car-
burateur et donne surpuissance sans
cliquetis, amélioration 50 %.

Prix contre remboursement, 5.000 fr.
avec remise sulvant quantité et type.

LAGIER, inventeur, 145, boulevard
Raspail, Paris. — Tél. : Dan. 53-27.

L’ELECTRICITE

est la seule branche qui vous offre des
débouchés dans

TOUTES LES INDUSTRIES

Sans quitter vos occupations actuelles,

evenez rapidement un technicien
qualifié en suivant un enseignement
conforme aux programmes offi-
ciels. Préparation aux C. A, P. de mon-
teurs en installations électriques et
d’électriciens  (constructions  €lec-
triques).

Gratuitement, tCENTRENATIO-
NAL DE FORMATION TECH-
NIQUE, 2 bis, rue Gérhard, 4 Puteaux
(Seine), vous adressera le détail de ses
cours.

PISTOLUX UNIVERSEL Breveté S. G. D. G.

1 existe de nombreux modeles. de
pistolets pneumatiques, mais aucun
ne réunit pour l'amateur autant de
erfectionnements et de possibilités.
e PISTOLUX UNIVERSEL fone-
tionne & l'aide de toutes les sources
d’air comprimé compresseurs,
pompes d'autos, bouteilles d'air com-
primé, voire méme une roue de secours
de voiture, laquelle gonfléede2 46 kilos
permet de pein-
re une surface
de 2 m® environ.
Ag:i naler tout
spécialement :

A) Buses inter-
changeables per-
mettant le régla-
ge du jet de
peinture et d'at-
teindre méme la
finesse d’un aéro-
graphe,

B) Gdchelte
double effet ser-
vant de soupape
de sécurité.

C) Robinet de
réglage  permet-
tant de réduire
ou d'intensifier
lejet de peinture.

D) Valve d'évacuation d'air: |'utili-
sateur peut suspendre son travail pen-
dant quelgues instants ; en lachant la
gachette, 'air s'évacue ‘par la valve.

E) Godet indéformable et incassable,
fermeture rapide et d'une étanchéité
totale.

Le PISTOLUX UNIVERSEL peut
étre transformé également en pisto-
let de gonflage, son manométre ser-
vant de témoin de pression. Un rac-
cord détendeur (F) permet le dégonflage
du pneu,

Prix du Pistolux Universel : 1 500 fr.

Raccord détendeur spécial
et tuyautoilé............ 700 fr,

Les Etablisse-
ments Pistolux
fabriquent éga-
ement un com-
presseur  Uni-
versel portatif

fonctionnant
sur courant
lumieére 110 ou
220 volts per-
mettant le gon-
flage des pneus
jusqu'a 6 kilos,
Ce modéle est
étudié spéciale-
ment pour le
fonctionnement
des  pistolets

«Pistolux » qui,
grice a leurs caractéristiques, sont
utilisés aussi sans réservoir intermé-
jaire. Le gonfleur portatif Universel
est vendu 20 565 fr., disponible im-
médiatement.

Pour tous renseignements et docu-
mentation, s'adresser aux Etablisse-
ments CROMECLAIR-PISTOLUX,
16, rue Lally-Tollendal, Paris (19¢).
Tél. : Bot. 40-66. .

EN VENTE PARTOUT -

SIVOUS AIMEZ LA PHOTO!

Amateurs, savez-vous que déve-
lopper soi-méme en cuve est d une
grande facilité et procure plaisir,
résultat rapide et économie substan-
tielle ?

Sans laboratoire, automatiquement,
grice aux merveilleuses petites cuves
de la série INOX, dont un modéle
convient & votre format, vous obtien-
drez en quelgues minutes

le résultat parfait

La cuve ne nécessite pas de connais-
sances spéciales et est d'un prix
modique, elle développe, fxe, ?ave
en_quelgues minutes.

¢s le premier film, le résultat
vous étonnera, vous deviendrez en-
suite un as de la photo et étonnerez
vos amis par vos résultats.

Demandez une démonstration chez

un photographe de votre ville. Notice
expﬁcative sur demande &4 LABOREX,
83, faubourg Saint-Martin, Paris (X¢).

MECANICIENS AUTO,
RATTRAPEZ
LE TEMPS PERDU

Gagnez plus,
améliorez votre
situation ou
votre affaire,
soyez préts a
bénéficier de la
« Reprise » en
——'mettant: &
connaissances,
evenez un vrai
ualifié et « &

VoS

jour
Perfectionnez-vous,
spécialiste hautement
la page », rapidement, chez vous, sans
déranger vos occupations. :
Vous le pouvez par un enseigne-

ment irés sérieux, ultra-récent et
essentiellement pratique, servi par de
grands professionnels® « actifs » et
traitant de toute |'automobile actuelle :
marques frangaises et étrangeres,
tourisme, poids lourds,_ tracteurs
agricoles, mécanique, électricité, répa-
rations, entretien, organisation du
garage, etc.

Résultat garanti, Essai d'un mois
sans frais. Organisation de placement.

Demandez la brochure technigue
illustrée n® 4306 (en précisant pour
professionnel ou pour débutant) &
I’ Ecole Spéciale d'Automo-

bile; 137, rue du Ranelagh, Paris (16%)




£ K
P. M.'S. BLACKETT
Prix Nobel de physique 1948,
LES CONSEQUENCES
MILITAIRES ET POLITIQUES
DE L’ENERGIE ATOMIQUE

Préface du professeur

Edmond. BAUER. )
Traduction de I'anglais par |'Associa-
tion des Travailleurs scientifiques.

Un volume in-8°, aux FEditions
ALBIN MICHEL, 22 rue Huyghens,
Paris (XIVe). .

45 A 50.000 FRANCS PAR MOIS

Salaire actuel du Chef-
Comptable. Préparez chez
vous, vite, 2 peu de frais,
le dipléme d'Etat qui vous

assurera une situation lucrative.
Demandez la brochure gratuite n° 14,
« Carriéres Comptables, carriéres d'ave-
nir », & |'Ecole Prép., d'Administration
PARIS, 4, r. des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

POURQUOI INTERVOX?

?)

INTER-
VOX permet
d’obtenir un
gain de
temps consi-
dérable dans
la transmis-
sion des or-
dres grice &
la liaison directe et séparée de tous
€s services entre eux.

VOX permet d'établir une
véritable conversation 4 haute voix
entre deux interlocuteurs sans aucun
déplacement de la personne appelée
gux peut converser 4 plusieurs métres

e son appareil.

Il en résulte :

— la_ suppression des allées et
venues inutiles et des pertes de temps ;

— l'amélioration du rendement de
votre personnel, dont la tiche devient
aisée, facile et simple ;

— ef des économies de toutes sorles.

INTERVOX, qui consacre toute
son activité A la branche interphone
et sonorisation, est & votre entiére

1sposition pour étudier’ gratuitement,
sans engagement de votre part, un pro-
jet d'installation susceptible de conve-
nir & vos besoins. Consultez son ser-
vice technique.

La gamme compléte des modeles
INTERVOX permet de solutionner
tous les problémes de liaison & haute
voix du simple poste au poste & cir-
cuit complexe g'intercommunica_tion
totale ains1 que toutes les sonorisations
A grande puissance.

emandez la notice n°® 229 A Ia
Société INTERVOX, 135, avenue du
Général-Michel-Bizot, Paris (XII®).

Tél. : Did.-03-92.

- .SCIENCEET £V IE “PRATIQUE .

LINVENTION
POINTE DE CHOC
de l'industrie. A condition d'étre
couverte par un brevet pris & temps
par un s&éc:a]xste. :

André NETTER, Ingénieur E.C.P.,
Conseil en Propriété Industrielle,
132, faubourg Saint-Denis, Paris (X¢).
Nord 01-53.

COLONIAL T. S. F.

Ce récepteur uni-
gue en son genre
est le poste le plus
idéal pour la brousse
et toutes régions iso-
4 lces; cet appareil en
B coffret dural, lagqué
4l inaltérable, est por-
tatif et fonctionne
indifféremment :

1° Su®son aceu incorporé rechar-
geable ;

° Sur accu voiture ; '

3° Sur secteur alt. 110 V-220 V.

4 gammes d'ondes dont 3 0. C.
descendantes jusqu’a 13 m. Dim.
225 % 340 x 180. Poids 9 kg.

Ce poste, toutl en supprimant ['emploi
coiiteux des piles, permet, par son dispo-
sitif, d'étre utilisé aussi bien four la
campagne que pour la voiture ou [’appar-
tement. ;

Demandez documentation,
SOCIETE - RADIO - ELECTRIQUE
“UNIVERS ", 62, rue Saint - Lazare,

“\_ Paris. T¢l.: TRI. 38-88.

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-

sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
ance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-€lectriciens de premier
ordre. Prépar. armée motorisée, -auto-
rails, tracteurs agricoles, etc.

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne),

Renseignements gratuits sur demande.

XVII

RELIEZ VOS DOCUMENTS
SANS LES PERFORER !

, Vous qui avez cherché jusqu’a ce
jour un mécanisme susceptible de
faciliter vos problémes de classe-
ment, vous trouverez dans le dossier

TRICLIP un auxiliaire précieux, car :

TRICLIP relie sans perforations aussi
bien 2 documents que 250.

TRICLIP mécanisme extra-plat, n'ab-
sorbe que 3 mm d’épaisseur.

TRICLIP assure un serrage progres-
sif grdce & son ressort a
triple effet.

TRICLIP se manipule d'une se;JIe

main.

TRICLIP peut relier des documents
e grandeurs différentes.

TRICLIP permet d'intercaler en une
seconde un nouveau docu-
ment_ dans un dossier.

TRICLIP est élégant, simple, écono-
migue. !

TRICLIP est une invention francaise
brevetée en France et A
I'étranger.

Le dossier TRICLIP remplacera
dés demain vos vieux classeurs A méca-
nique désute et compliquée si vous

essayez deés aujourd’hui,

En vente dans les différents formats
commercial, chéques postaux, éco-
lier, etc.) chez A. CHAUVIN, rue
de la Gaillarde, & Valréas (Vaucluse),

Conditions spéciales pour revendeurs,

SPECIALISTES

depuis plus de quinze ans des équi-
pements pour sports de plein air, nous
offrons cette année & nos amis chas-
seurs des vétements et des chaus-
sures spécialement étudiés et congus
4 leur intention.

AONCA

Vétements, bonneterie, chaussures
pour tous sports de plein air, MONT-
MP, 3, rue Brunel, Paris (179), de
9 h. 30 & 19 heures. Métro : Argentine,
Catalogue général conire 30 francs,
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: O FABRICANT
DE CATALYSEUR
(de longue durée et toutes formes)
& réaction par l'alcool méthylique
poar - Allume - cigarettes et autres
applications.
Ecrire : Roland KUHNER,

03, rue Pierre-Marx,
Ferté-sous-Jouarre,

LES MICROPHONE2

Tres senslbles, tres
\ stables, trés robustes,
les microphones
« LEM » permettent
d’étre utilisés dans les
transmissions acoustiques les
plus diverses :

Sonorisation de salle, plein
air, public-adress, reportages,
aviation, marine, enreglstrement etc

Type 307 Electre- clgnamlque anti-

d:rectldnne] Type ruban,
Type 305 VM a ruban 2 tonalités,
]'?ts LEM, 145, avenue de la

République, Chatlllon -sous - Bagneux
(Seine). Alé. 03-13.

SCIENCE-ET"VIE® PRATIQUE

600 MILLIARDS
SOUS LES MERS

« C'est du Jules Verne 1949. Récits
de navigations dangereuses, évoca-
tions de coques crevées sur les récifs
et de descentes sous les eaux en sca-
phandres modernes Tout cela plaira

3eunesse et aux érudits,»
(Le onde.)

Ce récit rigoureusement véridique

des aventures du plus célebre des cher-

.cheurs de trésors sous-marms est

publi¢ aux Editions de Paris,

‘* COMPTABILITE,
y CLE DU SUCCES "

Demandez cette bro-
chure gratuite de 20 pages :
vous y lirez comment ob-
tenir une situation lucra-
e | tive (45000 4 50000 fr. par
ou | mois, salaire actuel du

Chef Comptable) en pré-
parant sérieusement, chez
vous, vite, & peu de frais, le d;plome
d'Etat.

ECOLE PREPARATOIRE
D'ADMINISTRATION
(Serv.17)PARIS, 4,r.des Petits-Champs.
CASABI_ANCA, 157, . Blaise-Pascal.

COMPTARILITE

ll.ltl‘.ll

DANS TROIS MOIS VOUS SEREZ UN AS DE LA RADIO
W

LES CLASSES D’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE
SUPERIEUR DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN forment

par porrespondance des techniciens pouvant accéder aux fonctions

d’Ingénieurs.

1° Radio (Emission, Réception). Ces cours comprennent :

Radio-électricité énérale

Electromque.

Hyperfréquences, Technologie de construction,

Métrologle radioélectrique, Acousthue. Télévision, etc..

20

dé]i une formation trés comp

Télévision. Ce cours supérieur de télévision s'adresse aux éléves agant
Ii:'ete: de radxo-électncnté

© L'Ecole Polytechnique Franklin forme
et des chefs monteurs radio-électriciens et

ar correspondance des monteurs
e télévision de premier ordre.

DANS TROIS MOIS VOUS SEREZ UN AS DE LA RADIO

Une section spéciale de I Ecole Polytechnique Franklin forme

ar correspon-

dance, en trois mois, des monteurs radio-techniciens. Les cours cﬁa cette section
spéciale sont accessibles A tous. Sans mathématiques, clairs, attrayants, ils sont
complétés par le montage d'un superhétérodyne moderne qui reste la propriété

de I'éleve.

DESSIN INDUSTRIEL — C, A. P.
La section de Dessin Industriel de 1'Ecole Polytechnique Franklin pr

aux

. professionnels et aux C. A. P

are
de dessinateurs. Elle forme sf

dessinateurs calqueurs. dessinateurs détaillants,
L'Ecole Polytechnique Franklin est la meilleure école de France d’Ensei-
gnement par correspondance. Documentation gratuite :
ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN
Service: V, .
4, rue Franceeur, Paris.

REUSSISSEZ EN MATHS
Par la méthode E. T. N. d'adapta-

tion A votre cas personnel. Suite de
lecons _particuliéres, ajustées & vos
possibilités et & vos besoins, elle vous
ménera au but en quelques mois.
Succes assuré, [nscnfnons ]lmltées
Demandez roYramme 106 3 E
DES TEC l}‘){ NIQUES NOUVELLES
137, rue du Ranelagh, Paris (16°).

SANS SAVOIR DESSINER

vous Ppou'vez

AGRANDIR,
REDUIRE
8l d'aprés nature ou
ocuments, grice au
ESSINEUR

X1 Notice n° 12 franco.
@ BERVILLE, 18, rue
La Fayette, Paris-9¢,

Théo KAHAN et Claude MAGNAN,
du Collége de France.

L’ENERGIE ATOMIQUE
ET SES APPLICATIONS

Préface de Lounis de BROGLIE.

n volume in-16 illustré, dans ia
collection SCIENCES D'AUJOUR
D'HUI, dirigée par André GEORCE
aux Editions ALBIN MICHEL,
22, rue Huyghens, Paris (XIVe).

UNE DOCUMENTATION
DE TOUT PREMIER ORDRE

Sur simple demande, accompagnée
de la somme de 40 francs en timbres,
vous recevrez le catalogue général
n° 12 de la LIBRAIRIE% lgAR]S
la librairie technique la plus impor-
tante de toute la France. Ce cata-
logue de 116 pages (format 135 x 21 J
contient les sommaires de plus
1 600 ouvrages sélectionnés parmi les
meilleurs ftechmque, ‘vulgarisation
scientifique, utilité pratique).

Vous pourrez
ainsi, sans re-
cherches fasti-
dieuses et sans
aucun dérange-
ment, faire
tranguillement
votre choix
chez vous, a
téte refosee

que
soit la branche qui vous intéresse :
Apiculture, Automobile, Awiation,
Dessm, Electricité, E.Ievage, Jardi-
nage, Mécaniqu odéles rédu:ts,
Médecine, Peghe et Chasse, Photo-
raplue Radlestheme, Radio et
sll"e lévision, Sciences occultes, Tra-
vaux damateurs ports, etc., vous
n'aurez que ‘embarras du choix.
LA LiBRAIR]E DE PARIS
avenue de”la Ré ublique, 17

17,
PARIS (XI°e) (Métro: République),



B SCIENCE ET VIE PRATIQUE

COURS SECRETARIAT
TECHNIQUE DU BATIMENT
100, rue du Cherche-Midi, Paris (6%)

Tél. : Lit. 95-68
Les cours de Secrétariat technique
du Batiment, de la Société des Archi-
tectes diplémés par le Gouvernement,

ont pour objet de former des secrétaires

techniques du batiment, et des commis
‘architectes;
es matidres enseignées dans ‘la
section « secrétaires techniques »
sont la sténographie, la dactylographie,
a comptabilité, le secrétariat, la termi-
nologie, la gérance, ['histoire de
'architecture, la législation fiscale,
et du travail, droit administratif, Les
études de la section « commis d'archi-
tectes» comprennent les mémes matiéres
de spécialisation, auxquelles s'ajoutent
véri[?cation, mathématiques et dessin,
Les éléves non titulaires de diplémes
doivent subir un examen d’entrée,
rentrée a lieu au début novembre.,
Cours par correspondance pour la
province,
Tous renseignements sur demande.

‘L’AVIATION...
METIER DE GRAND AVENIR

Vous qui étes attirés par |'Aviation,

avez-vous pensé au développement
immense que va prendre cette indus-
trie? Avez-vous pensé au grand
nombre d'emplois qu'elle va réserver
4 tous les techniciens qui auront su
acquérir le bagage de connaissances
techniques indispensable?

Si I'Zviation vous attire, sans quitter
votre travail habituel et quelle que soit
votre résidence, dites-vous bien que
nos cours par correspondance vous

ermettront d'acquérir dans cette
Eranche combien moderne de ['acti-
vité actuelle une situation enviée.

Nos cours, dirigés par un général,

ancien chef de |'état-major de ['’Armée -

de I'Air, offrent toutes garanties de
réussite et vous permettront de deve-
nir pilote aviateur, radio navigant, chef
électro-mécanicien d'aviation ou chef
dessinateur en constructions aéro-
nautiques,

Baptémes de l'air gratuits sur les
appareils de |'école.

enseignements “et documentation

sur _simple demande adressée a:
L’ECOL PROFESSIONNELL
SUPERIEURE, 21, rue de Constan-
tine, Paris (VII¢),

XIX

MONSIEUR “ AHOR > VOUS PARLE

Chers lecteurs,

Je suis particulitrement heureux
e m’adresser & vous, ou du moins &
ceux d'entre vous qui sont bricoleurs,
car les machines « AHOR » sont avant
tout vos machines et des machines pour
vous, autrement dit des machines

congues par un_bricoleur pour des
bricoleurs, ce qui ne les empéche pas

d'étre d'un excellent usage pour les
industriels, artisans, écoles, exploi-
tations agricoles, etc. x

l y a trois ans, en septembre 1946,
les premiers prototypes des machines
« AE{OR » sortalent et étaient pré-
sentés & la Foire de Marseille. Ces
petites machines, congues et réalisées
par mon petit chef d'atelier, qui est
bien le roi des bricoleurs, eurent le
don d'exciter la pitié ou I'hilarité des
ingénieurs, et de tout ce qui avait un
nom dans la Machine, avec un grand

... Mais cet accueil & encourageant »
ne fit qu'exciter ma volonté de pro-
duction et de prospection, car j'avais
la foi, et je savais pourquoi...

ue de chemin parcouru depuis!
Nous en sommes actuellement 4
1 000 machines environ par mois, et
je pense gue nous atteindrons d'ici
deux ans 4 ou 5 000 machines men-
suellement, en attendant mieux.

Ce gqui a le mieux convaincu les
sceptiques, et confondu les "détrac-
teurs, a été la vue de la superbe
baraque de 5 m. X 3 m., entiérement
abriquée avec les petites machines
« AHOR », et dans laquelle ont eu lieu
les  démonstrations de la derniére
Foire de Paris. Pour ceux d’entre vous
qui ne l'auraient pas vue, les deux
photos ci-dessous sont éloquentes
sur 'une, la toupie « AHOR » est toute
mignarde 4 c6té de mon imposante
petite personne ; sur 'autre, & est moi
qui suis tout petit & coté de la baraque
issue de la mignarde toupie, qui a
notamment fait les rainures et lan-
guettes de tous les panneaux.

Mais je ne me suis pas adressé
a vous, chers lecteurs, pour me gar-
gariser des résultats obtenus. |'ai
tenu, & l'occasion de ce troisitme
anniversaire, 4 vous exprimer ma
reconnaissance émue pour votre
sympathie et votre aide morale, qui
m'ont tant soutenu au début, et a
matérialiser mes remerciements en
une petite récompense pour ceux
d'entre vous qui liront le présent
message. Nous avons en effet en pré-
paration un petit livre, qui aura de
60 a 100 pages, et qui donnera toutes
indications utiles sur I'immense foule
des travaux réalisables avec les petites
machines « AHOR » et... les autres.
Beaucoup d’explications techniques
gen termes. clairs), mais aussi de nom-
reuses descriptions abondamment
illustrées vous feront apprécier ce
petit bouquin, qui sera vendu de
60 & 100 francs, et qui sortira des
presses avant la fin de |'année. Contre

rancs en timbres-poste, nous vous
enverrons tout de suite notre nouveau
tarif illustré, ayec caractéristiques et

performances des merveilleuses ma-

chines « AHOR », y compris les nou-
velles nées, ef ensuite le livre ci-dessus,
aussitét qu'il sortira d'impression, Voila,
n'est-il pas yrai, une petite prime
appréciable... (Pour 1'Union Fran-

- P
3 e

gaise et I'Etranger, envoyez 4 coupons-

réponse.) Si_vous ne voulez que le

nouveau tarif illustré, envoyez seule-

ment un fimbre ou un coupon-réponse.

LISEZ ATTENTIVEMENT CE
MESSAGE

relatif aux fameuses petites machines

« AHOR », dont la gamme de 14 ma-

‘chines commence & 3 220 francs,

VOUS NELE REGRETTEREZ PAS
Catalogue illustré, avec caracté-
ristiques et performances, contre
tithbre pour réponse & -
S. E. M. I._S. (Machines AHOR),
25 bis, rue Emilc:Duciaux, Suresnes
. (Seine).
Disiributeurs exclusifs demandés dé-
partements, Union Frangaise ef-Etran-
ger (débouchés pratiquement illimités),



XX

Xty

Si

LE DESSIN TECHNIQUE
LA MECANIQUE
L*ELECTRICIT
L’AUTOMOBI
vous intéressent, demandez &
LE  CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance .
8, avenue Léon-Heuzey, Paris (16°),
sa documentation n® 6 et une legon
essal adressées gracieusement.

e

E

—

® PRIX TRES Filiale
ABORDABLES en Belgique,
® NOMBREUX /49, boulevard de
DEBOUCHES  Smel-de- Naeyer,
3 ﬁEBULTATS Jette-Bruxelles.
RAPIDES
* ATTEN:"

ION | L'Ecole
offre gratuite- g

ent tous ses

éves une boite
de compas et
ﬂ“ | matériel de

essinateuy.

[ =€

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes & l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matieres
jusqu’a | 800 impressions & |'heure,

gy

‘
il
AN
e
B

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.

ombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve. PARIS. Mén,33-67.

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE
CHEVILLE RAWL
vous FIXEREZ TOUS OBJETS

dans la brigue, le ciment, etc.
Et vous collerez tout : fajence,
bois, modéles réduits,

cuir, avec

la colle DUROFIX, résistant 4 'eau
bouillante.

av. Maurice, VILLEMOMBLE,

1,
(Seine). — Tél. Le Raincy 24.58.

CIENE EF ‘NEE-PRATIQUE

LA VARENDE A EU PEUR...

« Une narration assez simple pouf
vous faire exactement, étroitement
participer a l'action épouvantable. On
sent |'enthousiasme vous gagner &
votre tour, mais aussi la frousse, la
frousse augurale, et c'est d'une franche
et directe humanité.» (La Varende.)

Lisez donc 600 Milliards sous les
mers, récit rigoureusement véridique
du plus célébre des chercheurs de tré-
sors sous-marins, publié aux Editions
de Paris.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOLOGIE

84, rue de Crenelle, Paris.
L'ECOLE SUPERIEURE de BIO-
E prépare 4 tous-les échelons
des Carriéres des Laboratoires médi-
caux, pharmaceutiques, industriels et

agricoles :

_Laborantins et Laborantins spé-
cialisés. | s
Techniciens  supérieurs : Biochi-

mistes, Biologistes, Chimistes, Ingé-
nieurs,

Vous pourrez arriver, selon votre
désir, & l'un de ces emplois en suivant
les COURS SUR PLACE ou PAR
CORRESPONDANCE.,

Dés aujourd’hui, demandez tous
les renseignements (notice 49) &
I'ECOLE. (Joindre un timbre pour la

réponse.)

Devenir Ecri

Comment écrire contes, nouvelles, romans,

articles de journaux, vers, etc...

UNE lEcoN GRATUITE vous montrera comment apprendre chez vous

& tirer profit de votre plume. Avez-vous jamais senti en vous un besoin frénétique d’écrire?

Avez-vous des idées personnelles sur les choses et les personnes, sur la politique, les
sporis, les affaires ou les activités sociales, etc..., qui feront la base d'articles de journaux
ou de contes ! Tout ce dont vous avez besoin n'est que la fechnique pour écrire vos pensées

d'une maniére professionnealle.

On demande des écrivains nouyeaux. Les édifeurs sont d’accord : la demande pour de
nouvelles signatures est plus forie que jamais et vous n'avez pas besoin d’ayoir un grand
nom ou d'étre un écrivain connu pour étre publié. Les auteurs les plus célebres étaient

une fols des gens comme vous, dominés par une poussée instinctive d'écrire,

* Vous pouvez espérer... car il existe une nouvelle méthode dont l'unique but est de vous
donner une véritable formation professionnelle. Yous verrez votre personnalité s'affirmer,
votre vocabulaire s'enrichir, votre style devenir I'expression exacte de votre pensée.

Nous pouvons faire pour vous ce que nous avons fait pour tant
de nos éléves, mainfenant romanciers, journalistes, lauréats de prix

vain...

Lisez ce d’une

témoignage
Poétesse et Romanciére dont
le grand talent a été consacré
depuis 1938 par de nombreux
succes,

«Je pense que le Cours de
Rédaction de l'école A. B. C.
m’aura plus appris en douze
legons sur mes faiblesses et
mes possibilités, que des an-
nées de travail, d’efforts et de
tatonnements dans la solitude™

Claudie ARBAULT
ancienne éléve,

" littéraires, rédacteurs publicitaires.

r-------—----'
ECRIVEZ D'URGENCE m= ECOLE A.B.C. DE REDACTION (B. 76) .
Vous recevrez gratuitement ($ans enga- i 12, Rue Lincoln, PARIS (8°) L]
gement de wvotre part) U'Art d'Ecrire ; . [ ]
comportant l'offre d’'une legon gratuite. i Monsieur le Directeur, ]
Vous y trouverez des informations inatten- J Veuillez m’envoyer gratuitement et 1
- dues et méme une sorte de révélation ainsit sans quagemenf de mapa{'t' vlotre bro- ]
&) que les réponses auxquestions guevous pour- W chure "UArt d'Ecrire” (Cisjoint 15 frs
riez vous poser sur votre avenir d'écrivain. ‘ pour frais d'envoil. i
NOm s -ovsennaan e CET e e i, B e 1

Adresse. »oesas SR At s s

Pourla Belgique : 18, R. du Méridien, Bruxelles
O ER MR NG RN S MR oW SN e mm s
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VOULEZ-VOUS ETRE
S/INGENIEUR -
FORESTIER?

Carriére passionnanie accessible sans Dipléme.

France, Colonies. Gains imporiants, brillant

avenir assuré, Dipléme officiel d’Ingénieur

aprés 5 ans de pratique. Brochure gratuite

Ne 823, ECOLE DES BOIS ET FORETS,

— 39, rue Denfert-Rochereau, PARIS, —
2| ans de succés.

| THIECTRICHTE

_..est un métier scientifique,

moderne, lucratif, qui donne

du prestige a celui qui I'exerce

et lui permet d'espérer le plus

L brillant avenir.

Les Ingénieurs-Spécialistes de
notre Institut vous y prépa-

* reront, sans que vous ayez a
qiitter vos occupations.

En fin d'études I'institut délivr'e

un certificat, document pre-

cieux qui facilite l'accés aux
carrigres d'Etat.

Pour étre complétement ren-
seigné, demandez-nous tout de
suite (contré 10 Fr.) I'album $Vl
“ I'Electricité et ses applica-

tions, métier d'avenir '

A
.:mmmu,
L gLeesnCiTe
mimh
1T b ul
et i

—

INSTITUT ELEC

6,RUE DE TEHERAN, PARIS 8%

CARRIERES

D'AVENIR
- *

L'AVIATION

PH. PINEL - PUB.

L’ELECTRICITE

L’AUTOMOBILE d)

LE BETON ARME

LE CHAUFFAGE
CENTRAL
*

{ Branches modernes, intévessantes et rému-

nératrices, réservant de brillanles situations nux
Bl techniciens capables. L'L. M. P. se chargera
de votre formalion technique comme elle a
assuré depuis 1919, celle de plus de 50.000
spécialistes (contremaitres, - dessinateurs,
§ sous-ingénieurs, ingénicnrs). L'LM.P. vous
{ permetira d’acquérir chez vous, sirement
et rapidement, par des études progressives
et agréables, emploi que vous convoitez.

INSTITUT MODERNE|
POLYTECHNIOUE

15, AY.. YICTOR-HUGO - BOULOGNE-S-SEINE
‘ TEL. MOLITOR 29-3%

(OVeuillez m’envoyer votre brochure

gratuite No 12 concernant

lindiquez ci-dessus la branche préférde)

NOMIET PRENGM 55 Bt i e e o

ADRESSE 2. /ivretiriniion
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Vous m’avez rendu
un immense service...

: Gréce a vous, en effet, je suis Comptable
dans une entreprise commerciale de Paris, qui
m’offre de bons appointements de début.
Nous écrit M. A. de R., nouveau Compiable.

(Lettre prise parmi des centaines)
Quels que soient votre &ge et vos occupnhom
habituelles, vous aussi deviendrez, en moins de 5 mois,
un bon comptable ou une habile secrétaire sténo-dacty-
lographe, grice aux célébres lecons particaliéres
par correspondance de I'Ecole Pratique de Com-
merce, qui enthousiasment tous ceux qui .les suivent.

Actuellement, le nombre des emplois offerts
aux anciens éléves de I’Ecole, en France et aux
Colonies, est bien aupér:eur a celui des candidats
disponibles.

Renseigniez-vous aujourd’hui en demandant,
sans engagement pour vous, & I'Ecole Pratique de
Commerce par correspondance, & Lons-le-Sau-

‘Vous pouver apprendre

L'ELECTRICITE

‘sans _connailre
les mathématiques

Tous les phénomenes électri-

ques ainsi que leurs applica-

tions industrielles et ména-

geres, sont  étudiés dans le

Cours Pratique d'Electricité,

sans nécessiter aucune connais-

sance en mathématiques. Cette

étude ne nécessite que quel-

4 ques heures de travail par

semaine pous devenir un technicien de 'électris

cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de |'élec-

tricité, aux redio-¢lectriciens, aux mécaniciens,

aux vendeurs de matériel électrique et a tous

ceux, qui, sans aucune étude préalable, désirent
connaitre réellement’ 'électricité.

Demandez la documentation en envoyant ou en

nier (Jura), sa brochure illustrée gratuite no- 12.430. recopiant le bon ci-dessous. -

Prix de la préparation aux fonctions de’Compta-
ble: 4.250 frs. Grandes facilités de paiement.

Nombreu_x et brillants succes
aux examens officiels

A. D ELECTRICITE

33.Rue du Ranelach, Paris (167

2 DADIO-CINEMA- /-\VIAT]ON ;
| [EUNES GENS... JEUNES FILLES... |

Ces carridres modernes répondent bien a
vos aspirations... PREPAREZ-LES
PAR CORRESPONDANCE

Notre organisation specxahséa sera tout }

entidre avec vous jusju'au succés final. %

Elle groupe sous la direction d'une
élite de professeurs les ECOLES suivantes : #
ECOLE GENERALE RADIOTECHNIQUE
(Monteurs-dépanneurs, dessinateurs, opé- 1
rateurs, sous-ingénieurs et ingénieurs.) j

ECOLE GENERALE CINEMATOGRAPHIQUE

(Opérateurs photographes, de pmJecuon

de prise de vue, du son, script-girls,
assistantes, ou de production.)

_ECOLE QENERALE AERONAUTIQUE
(Pilotes, navigateurs, radios, mécaniciens,
lechniciens.)

EXERCICES PRATIQUES A DOMICILE
Documentation 5.V, contre 20 fr

CENTRE D fTunEs TECHNIQUES DE PARIS'

69, RUE LOUISE-MICHEL, LEVALLOIS-PERRET (Seine)
Annexe principale : 21, AVENUE DE LA VICTOIRE, NICE (Alpes-Maritimes)

| OPE RATELR-RADIO D' AVION
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I

=

TRIOMPHEZ

en sujvant les cours par correspondance de la cél2bre

"ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les maitres les plus éminents, appliquant les meilleures méthodes d'enseignement, vous
feront faire chez vous, plus rapidement que par tout autre moyen, des études générales
ou techniques et vous prépareront & I'examen ou 4 la profession de votre choix.

Les éléves de |'Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans le commerce, I'industrie, la politique,
les arts, Demandez I'envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant
le numéro,

Br. 37,604 : Enseignement du second degré : Toutes classes; toutes matidres; tous examens
(B. E. P. C., Baccalauréats), ; .

Br. 37.607 ; Enseignement du I* degré : toutes classes; toutes matidres; tous examens
(G B P B E R EAT R

Br. 37.614 : Etudes supérieures de Droit (Dr, civil, Dr. public, Dr. commercial, etc,) et de
Lettres (Littérat, frang., Latin, Grec).

Br. 37.616 : Orthographe (Débutants de tous ages et perfettionnement).

Br. 37.621 : L’Art d’écrire et ’Art de parler : Rédaction courante, Technique littéraire
(Nouvelles, Romans, Théitre, Journalisme, etc.); Poésie, Eloquence (Allocutions
familiéres, Discours de circonstance, Discours politiques, Conférences, Improvi-
sation), Conversation, . ¢ i

Br. 37.625 : Cours de formation scientifique : Comprendre et apprendre a tout ige les
Math., la Physique, la Chimie (Débutants et perfectionnement).

Br. 37.632 : Préparation aux.C. A. P. industriels et 3 toutes carridres de I'industrie.

Br. 37.638 : Préparation & toutes les spécialités du Dessin industriel et au C. A. P.de
Dessinateur. i :

Br, 37.640: Préparation a toutes les carriéres et diplémes officiels de la Comptabilité, du
Commerce, de |a Sténo-dactylo, du Secrétariat,

Br. 37.647 : Radio : Certificats de Radio de bord (I™e et 2¢ classes).

Br.#37.652 : Préparation aux professions de Couturidre (Robe, Tailleur, Manteau) et de Lin-

‘ gére; Certificats d'aptitude professionnelle; Cours de couture et lingerie polr
maitresses de maisons, mamans, jeunes filles; Figurines et composit. décorative,

Br, 37,655 : Administrations : P. T. T,, Travaux publics.

Br. 37.662: Ecoles de I'Etat : Ec. militaire interarmes, Ec, vétérinaires, Ec. d’Infirmiéres et
Assistantes sociales, :

Br. 37.667 : Dunamis (Culture mentale pour la réussite dans 2" viz).

Br. 37.674 : Initiation aux grands problémes philosophiques. i

BRe37.677% Pl:!gnopsﬂyglotte (Anglais, Allemand, ltalien, Espagnol, par le phonographe et le

isque), : S
Br. 37.682 : Dessin artistique et Peinture : Croquis, Paysages, Marines, Portraits, Fleurs, etc,
Br. 37.688 : Pour comprendre la musique et I'apprendre en se jouant : étude simultanée

de la théorie, du solfége, de |a dictée musicale, de I'histoire de la musique ; analyse
des ceuvres,

LLLLELELELELE L LR L T L T T T T T R L L R O T T T T
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Cette énumération sommaire est incomipléte. L'Ecole prépare a toutes
carriéres, donne tous enseignements. Renseignements gratuits.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général-Malleterre, PARIS (XVIe).

LT
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DEVENEL DESSINATEUR

DE PUBLICITE
DEMODE
ou DECORATEUR

Une maquette d'offiche vauf

de 25.000 a 80.000 francs.

Un dessin de mode

de 5.000° a 15.000 francs.

Une décoration varie

entre 10.000 et 100.000 francs.

Si le dessin vous intéresse, c'est qu'il existe
en vous des aptitudes qui ne demandent qu'a
s'exercer dans l'une des professions du dessin.

Chez vous, & temps perdu, au plus bas prix, suvivez les Cours d'une
grande école spécialisée. Par lo suite, vous serez l'ancien éléve d'une école
réputée de laquetle sont déja sortis des dessinateurs de grande valsur.
Demandez-nous notre brochure n° 5. 409 sur les Métiers d'Art

ACADEMIE DES ARTS MODERNES Direction L.K. DERRYX

Ecole Sup™* de Métiers d"Art, 66, Rue de la Pompe, Paris-16* - Déclarée au Ministére de I'Education Nationcle
Enseignement sur place et par corresbondance

PUBL. BONNANGE

— CALQUEUR
— DETAILLANT :
_ — DESS. D'EXECUTION DU MONTEUR.... THES
== — PROJETEUR ...AU SOUS-INGENIEUR 4.
= (Tous les C. A. P. de la EMISSION-RECEPTION. S >N
—_— métallurgie.) (C. A. P. de Radiolectricien)) S8

NOESSIN INDUSTRIEL RADIO - ELECTRIC!

«=s COURS SPECIAUX \rﬁ /@g
PAR_CORRESPONDANCE  SEER V% \
/8

» COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
= DIPLOMES D’ETUDE

m SERVICE DE PLACEMENT

u PRESENTATION aux Diplémes d’Etat

m TRAVAUX PRATIQUES

f MECANICIEN
1 \l\\. ELCE)CTRIC!EN \%ﬁg?ﬁﬂ%ﬁs — PILOTE 7/ ;
filli MoTorISTE | SBATLILES (o I— AVIATEUR PAI 7

W AUTOMOBILE) emende & " AVIATION ) s

MECANICIEN

"INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE v, sue cutonn - s

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQUE : Monsieur Fernand HURIAUX, 3 HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR

Le Gérant : Lucien LESTANG, Tmp. CRETE, Corbeil(S.-et-0.) - 8193-8-49, - C. 0. L. 31-1631. - Dépdt Iégal. 3¢ trim. 1849,



HNICIEN

E N 29 ANS DE 29.000 ELEVES ONT

FONCTIONNEMENT ETE INSTRUITS ET
ET D'EXPERIENCE PLACES PAR NOS SOINS

COURS LE JOUR G R ATUOUOIT BUOA
LE SOIR OU PAR BIMPLE DEMANDE
CORRESPONDANCE LE GUIDE DES CARRIERES

ECOLE CENTRALE DE TSF

12.rue de la Lune PARIS 22 ‘L, Téléphone_Central 78-87




C' ANA RI o
BATONNET 2 USAGES

(encre & crayon)

f [/ f (_’ GOMME MACHINE

PUBCHLEMONNIER 004




